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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-01.01.01.11
WYTYCZENIE OBIEKTU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyknia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORBj) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zydanych z wytyczeniem projektowanych obiektowyimerskich
w zakresie okridonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokakentraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wytyczeniu obiektowynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zhiéktow, ktdrych wzajemne pdenie na powierzchni
odniesienia, zostalo oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysaaiowa - usystematyzowany zbior punktdw, ktérych eke¢ w stosunku do przyiej
powierzchni odniesienia, zostata adtoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokmwva), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektdw w terenie oraz gegpej obstugi budowy i monta urzdzeh i konstrukcji.
Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszazeodksztatcé, a take w miae mazliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okrélenia podstawowe- § zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polésh Normach, a
takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Jag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatbw podano w ST D4-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obieksdw
- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- bolce metalowe,

badZz inne materiaty akceptowane przezyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycace sprztu
Ogolne wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™[1], kt.3.
3.2.  Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektow

Do wyznaczania obiektéw nalg stosowa sprzt, ktéry bedzie odpowiedni dla prawidtowego wykonania robét z
doktadndcia wymagam w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie gglzenia pomiarowe powinny posidgdatesty i
aktualneswiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi piszpi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagiame" pkt 4.
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4.2.  Wyhor srodkdw transportu

Srodkiem transportowym dla spitw i materialéw mee by samochdd dostawczy lub inny, gwaragtyj przewaenie
sprztu i materiatdw w sposoéb unierwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO@O ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezypmag odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow powirmyt
wykonane w zgodnii z obowgzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uezlu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna
Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w tieresnowy realizacyjnej. Dane teda zawierd:

— wspélrzdne XY punktow istniejcej osnowy geodezyjnej, na ktorych oparto wykonamigy do celéw projektowych,

— wykaz reperéw, na ktérych oparto wykonanie mapygelow projektowych,
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zajzawny jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpdagee]
nastpujacym kryteriom:

— punkty osnowy powinny liyzlokalizowane w gsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, abybylg narazone
na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

— odlegtas¢ migdzy punktami powinny bitakie, aby umdiwiaty szczegdtowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowéa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczpod nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej naleabezpiecz§ przed zniszczeniem w sposéb uzgodnionyzgirerem.

5.3.  Wyznaczenie obiektu
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowagiznaczenie obiektu poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

— wytyczenie punktéw okéajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegth@odpdr (zgodnie z rysunkami
zawartymi w dokumentacji projektowej).

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny pyzesunite wiecej niz 0 1 cm w stosunku do projektowanych:dae

punktéw na osi naf wyznaczy z doktadnécia do 0,5 cm w stosunku dogdnych projektowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdig pkt 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z wyznaczeniem obiektu ngleprowadzé wg ogélnych zasad oldlenych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinnc lpyzeprowadzone wg ngpujacych zasad:

a) « obiektu naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznacpoziomie oraz co najmniej co 10m
na prostych,

b)  robocze punkty wysokgiowe naley sprawdz niwelatorem na catej diugoi budowanego obiektu,
Doktadna¢ wykonania rob6t powinna Bygodna z pkt.5.3.

6.3. Kontrola umieszczenia statych znakéw wysokeiowych

Do obowhzkéw Wykonawcy naley zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyah petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna léytak zorganizowana, aby na kieo zapewniata mdiwos¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakéi oraz usuwania nieprawidtowa mogcych mi€ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewtrznej kaxcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznyefkonawca prac (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obeek sporzdzi¢ protokot, ktory kedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac.zédi w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzie prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagaj dodatkowych opracowia prace te winien wykordave wtasnym zakresie i na swoj koszt
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkobmiarows jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgstka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Rob6t Stalych (ZPRS), opraicpmy przez Wykonawcna podstawie Szczegélnych Warunkéw
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne"[1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgaiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary,
z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wynikizgtywne.

Odbidr robét zwizanych z wyznaczeniem obiektu w terenie ¢g@age na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjna@re Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw do stabilizacjiovspi osi trasy,

— zalazenie osnowy realizacyjnej,

— utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczyahkiéw sytuacyjno-wysokmiowych w trakcie robot,
— wyznaczenie osi obiektu i punktow wysadkmwych zgodnie z dokumentagprojektova,

— prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

— wykonywanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot,

— inwentaryzacja powykonawcza rob6t oraz wykonanigoynpowykonawczej na mapie zasadniczej homknie do
zasobéw geodezyjnych.
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje rownie

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigijemu i
Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

¢ D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

e M-20.01.16. Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowgbliektach inynierskich
10.2. Normy

Nie wystpuja.

10.3. Inne dokumenty

3. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z didianaja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 zZmi&éjszymi zmianami).
4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykaamnja prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowdopaa, GUGIK, 1978

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysckiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979

9. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyfBgGiK, 1983

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpeGiK, 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

~ M-11.01.02.11
WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Kéfyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB}) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem wykopéw dla obiektowzynierskich
w zakresie okrdonym w Dokumentacji Projektowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiprzy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wrkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aménych z wykonaniem i odbiorem
wykopow fundamentowych w gruncie nieskalistym diadamentowania obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujagcymi polskimi normami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] , pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.01. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentach projektow g

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami PFU i Dokumentami Wykonawcy.

2.2.02. Stosowane materiaty

Wykopy kgda wykonywane jako szerokoprzestrzenne luciankach szczelnych tymczasowych, zgodnie z Doktamein
Wykonawcy.Scianki szczelnessprzedmiotem odbnej specyfikacii.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”fiit 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntwenby stosowany spet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lgsiemicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
— spycharki gsienicowe,
- fadowarki,
- réwniarki samojezdne,
- sprzt do rcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
lub inny sprat zaakceptowany przezyniera.

Do wbijaniascianek szczelnych nate stosowé mitoty wolnospadowe, spalinowe, hydrauliczne lubvigtrzne, systemy
wciskapce lub wibromioty, chybaze Inzynier, ze wzgldu na ograniczenigrodowiska, zadecyduje o zastosowaniu
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bezdrganiowej metody wbijaniianki szczelnej. Przy wyborze metody wbijadi@anki szczelnej Wykonawca powinien
bra¢ pod uwag warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekroj6ianek. Wszystkie ugzlzenia do zagbiania brusow
powinny spetnia wymagania PN-EN 996:1998 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiae[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Srodki transportu podlegapkceptacii layniera.

Zastosowanerodki transportu powinny iy dostosowane do kategorii gruntu, jego etdsici, technologii odspajania
zatladunku oraz do odlegid, na ktdég bedzie transportowany. Wykonawca jest obgmeiny do zapewnieniarodkéw
bezpieczastwa w trakcie transportu zaréwno na placu budgakyj poza nim. Transport po drogach publicznyckvipgen
odbywa& sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00,88ymagania Ogdélne” [1].

Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdéz netev do budowy i odbywat sipoza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu n&odki transportowe powiniengodbywa w odlegtdgci co najmniej 2,0 m od kraszi wykopu.

Odlegtas¢ migdzy srodkami transportu powinna wynésto najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsuis s warstw
gruntu robotnicy mieli maiwos¢ ucieczki.

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie mi@ by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkizone odlegii nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

Grunty z wykopu naley przetransportowai spryzmowé w miejscu na terenie placu budowy wskazanym phagyniera
lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt e by wykorzystany do zasypania wykopéw po uprzednim
zaakceptowaniu przez4yniera. Nadmiar gruntu natg odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

Transport mas ziemnych powinien odbyve® pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbyésic po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Warunki sktadowania i przenoszenia brus@mnek szczelnych — wg PN-EN 12063:2001[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny Iy wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami riieznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powiniendsgodny z dokumentacja projektewST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
—  zabezpieczenie wykopdw,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot natsy:
— ustal¢ materialy i spret niezlzdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed rozpocziem robét Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenwedmymi przygtymi w
dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek ogisstwa od dokumentacji powinny ®yodnotowane w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez #yniera. Bdzie to podstawdo wniesienia poprawek do $d robot w Ksgdze Obmiaru.
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5.4. Wykonanie wykopow

5.4.01. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawe
5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnsgnam robdt uwzghbniajgcy wszystkie
warunki, w jakich lbdg wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodniemigkopow, w ktdrym zostanie opracowany
system odwodnienia.

System odwodnienia musi spelfi@astpujace warunki:

—  Musi zapewni natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opa@ibgdz wody przedostagej st do wykopu z
innegozrédia

—  Musi zapewnié obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go paziomie wystarczacym do wykonania
robot.

5.5. Wymagania dla wykonania wykopoéw

5.5.01. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji pojektowej

e W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robi@mnych, na wykopaliska archeologiczne, robawipny by
wstrzymane do czasu pedja przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpdwich decyzji.

e W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykompa gébokasci posadowienia fundamentu, na grunt énosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentach Wykonaw@z w razie natrafienia na kurzaykoboty ziemne naky
przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpigcze

e Jeeli na terenie robot ziemnych napotyka sia materialy niebezpieczne Wykonawca powinien chatyast
powiadomé o tym Inzyniera. Wykonawca powinien pagj wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materiatéw po konsultacji z ogigainimi stwzbami.

e Jeeli na terenie rob6t ziemnych zostanie stwierdzesystepowanie urzdzen podziemnych nie przewidzianych w
dokumentac;ji projektowej (instalacje wodggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczagwczas roboty
nalery przerwa, powiadomt Inzyniera, a dalsze prace prowadpb uzgodnieniu trybu pagiowania z instytucjami
sprawujcymi nadzor nad tymi ugglzeniami..

5.5.02. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnkonych temperatur

W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw luz@stawienia wykopdw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych maleabezpieczy podiaze gruntowe przed zamarzniem lub usugé
przemarznjta warstwe gruntu przed wznowieniem robét

5.5.03. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robét Wykonawca jest zob@zany do cigtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywaniahiz PFU i
Dokumentami Wykonawcy. Niezgodéo whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokutaeji
projektowej powinna byyodnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nafeza pomog wiasciwych metod analizowawyniki pomiaréw kontrolnych,

umazliwiajacych ocen wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, za@mie s¢ odwadnianego obiektu i jego
otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring ipom ZWG, cinienia wody w porach gruntu i w razie potrzebyztak
przemieszcziegruntu.

5.5.04. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wylpu przed wody opadowg
Sposo6b odwodnienia wykopow nie seopowodowad ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyngu.

Wykonawca musi zapewhistabilne w czasie ohi@nie ZWG lub dinienia porowego i utrzymanie go na poziomie
okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkietmizenia ZWG nie mge by naruszenie statecziw skarp
wykopow. Nie mae tez nasgpi¢ nadmierne podnoszenie sina wykopu lub jego przebicie na skutek nazkirgisnienia
wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzeniavdwmpu wod opadowych z terenu przylega&go do wykopu, w
skarpie powinny b§ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowebraku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych. W razie potrzeby dolnesci skarp, narzone na niszege dziatanie wody mima wzmachié ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykofia betonu uktadanego beZpednio na zboczach skarp.
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej b@epnio z doldw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszbhetdnowej przez pompowanie wody begpdnio z wykopu podczas
betonowania.

5.5.05. Warunki ogdlne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopow powinnadbgobrana w zaleosci od wielkdici robot, gebokasci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanegogtpmechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresiegeby po ich zakdczeniu maéna bylo przysfpic
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nichdi szybko zlikwidowé wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopdéw powinny ldy zabezpieczone przed nisgcym dziataniem wéd opadowych zgodnie z projektem
roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o gébokasci powyzej 4,0 m naley wykonywa® stopniami (pitrami) z tym, ze z kalego stopnia powinien by
urzadzony wjazd dlarodkéw transportowych oraz przewidziane odprowazevody uniemaliwiajace jej sptywanie na
stopnie potaone niej. Przy gcznym odspajaniu gruntu zaleca siykonanie stopni o wysokoi nie wigkszej ng 1,5 m.

€) Zapewnienie bezpiearswa konstrukcji znajdagych sé na, przyleglym do robét ziemnych, terenie agledo
obowigzkdw Wykonawcy.

f) Zaleca sp wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennyetznie do gibokasci nie wickszej nz 2,0 m a koparkdo 4,0
m. Jeeli w dokumentacji projektowej nie podano inacrajnimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopéwebajtasci do
4,0 m powinno wynosi

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistyatanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itaw pytowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawigeggh powyej
2% frakcji itowej 1 :1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskewpytowa, zawieragcych powyej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej
twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu ogtpokasci wigkszej niz 4,0 m naley przyjmowa na podstawie obliciestatecznéci skarpy

- na pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu, na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu spadek
powinien by taki, aby umaliwiat odptyw wody od krawdzi wykopu

g) Nalezy zwrac& uwag, aby nie naruszywarstw gruntu porej projektowanego poziomu. W tym celu wykopy ngle
wykonywa® do gkbokasci mniejszej ni projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach evygkvanych mechanicznie o
30 do 60 cm (w zalmosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powibhpa usunéta recznie bezpérednio przed
wykonaniem fundamentéw lub innych rob6t. W przypagkzegtbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego
dokumentacji projektowej, dopuszcza siyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubi&niia betonowego na koszt
Wykonawcy.

5.5.06. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych
Struktura gruntéw spoistych me by tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnyclpamog koparek
mechanicznych, powodigych wstrasy przy poruszaniu spo dnie wykopu. Z tych wzgliéw przy gruntach spoistych
nalezy stosowa koparki mechaniczne z wysgjnikiem, poruszage st poza obgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie:pagtych zasad:
Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowej. Nie an@a pozwald na gromadzenie giwody w wykopie.
Dlatego nalgy odpompowywa lub odprowadzé& wode grawitacyjnie, réwnig w czasie przerw w robotach i akisza
nasilenie pompowania w okresie deszczéw.
W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomegaszyn poruszagych s¢ wewmnstrz wykopu naley pozostawd
nienaruszog warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem idmarstve te usumé recznie lub za pomagc
maszyn poruszagych st poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezalde od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleggpsizostawé nienaruszom warstve
grubdici 40 do 50 cm i usut jg mazliwie na krotko przed przygpieniem do wykonywania fundamentu.
Bezpdrednio po usurkiu ostatniej warstwy gruntu naleutozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia pzaliorzed
namakaniem wag.

5.5.07. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dylostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w jglasposobu
wykonywania wykopéw, rodzaju gruntu, oraz koniecmé mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody
gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi #iwos$¢ wykonania bezp@wedniego pochylenia skarp wykopu, ngle
uwzgledni¢ w szerokéci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezmziajcej oraz swobodnprzestrzé na prae
ludzi.
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5.6. Zabezpieczenigcian wykopow

5.6.01. Zabezpieczenie wykopuciankami szczelnymi

Wykonanie zabezpieczenigiankami szczelnymi powinno bywykonane zgodnie z PN-EN 12063:2001 [4] oraz ST
M.11.01.02.11.Scianki szczelne wykonane w ramach tymczasowego zpibezenia wykopu podleggjwyciaggnieciu.
Odlegtas¢ whicia scianek szczelnych od krgdzi fundamentéw powinna zapewaianienaruszenie stanu gruntu pod
fundamentem.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Do rob6t wyzeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédolyy obiektu i roboty posdkujace.

6. KONTROLAJAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbwe”, pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.01. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed rozpoczxiem robét Wykonawca jest zobawany do poréwnania faktycznego poziomu terenwdnymi przygtymi
w Dokumentach Wykonawcy.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca réwai@owinien uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza do obrotu i
powszechnego stosowania materiaty do zabezpietzan wykopow (certyfikaty zgodioi, deklaracje zgodriai, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane prostagvcow itp.), potwierdzage zgodné materiatdw z wymaganiami
projektu roboczego umocnienia dostarczonego pragowawe.

6.2.02. Badania w trakcie i po wykonaniu robét
W trakcie rob6t Wykonawca powinien kontrolodvaa bieaco:

a) zgodné¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacprojektowa, przez wykonanie szczegélowych bada
geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 B\-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]

b) zgodno§¢ wykonywanych roboét z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej
wynosz:

- dla spadkéw terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: @10,

- dla rzdnych w siatce kwadratéw 40x40 m: + 4 cm

- dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonanienkd betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szergiddna >1,5 m: +15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szergioddna <1,5 m: 5 cm

¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5%5.2.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgadropkt.5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostk obmiarows jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem getka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opraicgm przez Wykonawcna podstawie Szczegdlnych Warunkéw
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonaweyyinaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Roboty podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane wykopy,
- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania og6ine” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [dkt 9.
Ptaci st za 1 mi wykopu. Cena obejmuije:

- wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,olydie i ziazenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezieniengo
wskazane przez Inzyniera miejsce;

- odwodnienie wykopu wraz z projektem odwodnienia;
- zabezpieczenie $cian wykopu wraz z projektem zabezpieczenia;

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsiiego gruntu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane naygorze stali niestopowych
3. PN-EN 996:1998 Spezdo palowania. Wymagania bezpietgiva
4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych roleattechnicznychScianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagélne
6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekiyr
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.01.04.11
ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAG ESZCZENIEM Z GRUNTU
PRZEPUSZCZALNEGO

M - 11.01.04.12
ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAG ESZCZENIEM Z GRUNTU
NIEPRZEPUSZCZALNEGO

M-11.01.04.13
ZASYPKA ZA PRZYCZOLKAMI

ST | BUDOWA TRASY REKREACYJNO — TURYSTYCZNEJ WGW — LUBIAZ.



1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasypaniem wykopdéw fundamentowych dlagmsienia drogowych obiektdw ignierskich projektowanych
w zakresie okrdonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiprzy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wrkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt zw@nych z zasypaniem
wykopow fundamentowych wraz z zsgczeniem wykonanej zasypki dla obiektéw mostowych.

Roboty obejmuj:

—  zasypanie wykopéw fundamentowych

— wykonanie zasypki za przyczotkami

— wykonanie stokéw przyczotkow

— zagszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej ST powiby wykonana w olgbie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyza odchylory od poziomu pod dtem 48 biegmca od tylnej gornej krawdzi skarpy wykopu fundamentowego w
gore.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowgzujacymi polskimi normami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

Sd
IS =
Sds
gdzie:
Sy - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oflcma wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szecienny,
Ses - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr
szacienny.
1.4.2 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:
U= dso
d;o
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %atgrimm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 %tgrimm]
1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone poza pasem robd6t ziemnych, lecz webier
pasa robot drogowych.

1.4.4. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paa ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowyitdréw i przyczotkéw.

Rodzaj materiatu zasypki zostat olany w dokumentacji projektowej. Materiatem stosowa do zasypania wykopow
fundamentowych maghy¢ grunty wydobyte z wykopdéw fundamentowych, o ile gj zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawart@ czesci organicznych nie powinna przekrac2%6), materiatami agresywnymi w stosunku do
budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami cheamiymi.

Do zasypywania powinien Byzyty grunt nie zamarzgiy i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w grunsgmbistych naley stosowé grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtéciwosciach jak grunt pochodey z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntaielspoistych naley
stosowa grunt niespoisty. Rodzaj zasypywanego gruntu pamifi¢ zgodny z rodzajem gruntu pokazanym w
Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza siwykonanie nasypow wytznie z gruntdw, ktore spetniagzczegbétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998:
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pod wzgédem przydatnéci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i petpe z zastrzeniami — z

zachowaniem zastrzen wg Tabeli 1a,

pod wzgkdem wysadzinowzi — jako grunty niewysadzinowe, atpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale

rownoczénie dopuszczone jako przydatne z zasgn@ami w Tabeli 1a).

Tabela la. Przydatébgruntdw do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZeniami Tresé zastrzeZenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy |1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow panizej  |twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g‘ E;:;i: p:ui?lzr:e drio ;aigi;r:-t:?te 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy beda wbudowane w miejsca
zi.ami a6 gatl.m‘]ne { Bifnario 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, |suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski glinlaste z domieszka pyiy plaszezyste:| pyly SrpmigEn ] powts yh
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskaniku U > 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypow rie wyzszych niz3 m,
5. Zutle wielkopiecowe | inne pylastych piaskéw prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwalow goceniem
(powyzej 5 lat) ) n 3 s .
6. bupki przyweglowe przepalone 5. Gliny pras?r.zyste, gliny i gliny -w mlelsrfach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci |Pylaste orazinne o w, <35 % ciowo zawilgoconych
frakejl ilowej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny |~ do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwigze | gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy pynnosci w, | ceniem lub po ulepsazniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wigkszej
od kapilarnoéci biemej gruntu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne — o ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia | rozpad — laczne straty masy do 5 %
{do 5 lat)
9. lohupki przyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materiatern drobno-
Ziamistym
10. Popioly lotne | mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
popiclowo-2udlowe suchych lub s3 izolowane od wody
Na gérne warstwy | 1. Zwiry | pospélki 1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziamiste |2, Piaski pylaste j gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. holupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuziowe
odpowiadajgcym pospékom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji ifowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — o wskaniku noénosci w,,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy sg ulepszane spoiwami (ce-
| miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
glebokosci
przemarzania
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Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wadgm wysadzinow&ei

Lp. Wyszczegobinienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci
Niewysadzinowe Wafpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 6

1 | Rodzaj gruntu

* rumosz niegliniasty
. Zwir

* pospotka

+ piasek gruby

» piasek Sredni

» piasek drobny

+ zuzel nierozpadowy

» piasek pylasty

+ zwietrzelina gliniasta
* rumosz gliniasty

» 2wir gliniasty

+ pospotka gliniasta

mato wysadzinowe

- glina piaszczysta zwiezfa,
glina zwigza, glina pylasta
zwiezla

= it, it piaszczysty, it pylasty
bardzo wysadzinowe

« piasek gliniasty

* Py, pyi piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
* it warwowy
2 | Zawarto$c czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilamo&¢ biema Hj, m <10 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowé¢ gruntdw naley okresla¢ na podstawie pomszych kryteriéw:

- opis makroskopowy,

- zawartd¢ drobnych castek gruntow<£ 0,075mm i< 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2000;
- oznaczenie wskaika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001 gZahik A;

- oznaczenie kapilaroi biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960.

jako kryterium dodatkowe stosujesi

badanie wskanika na&nosci CBR (W), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

2.2.2.  Materiat do wykonania zasypki za przyczotkastozkdw przyczotkéw

Jako materiat stiycy do zasypki za przyczétkami i gta@w przyczétkéw nalgy stosowa zwiry, mieszanki i piaski co
najmniejsrednioziarniste o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wspétczynniku filtracjidé 6x10° m/s Grunty
nie mog by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawidrbagsci organicznych nie powinna przekra¢226).

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawaowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu
moze rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thpalegajcego gruntu do wykonania zasypek oraz po
wydaniu zgody na pimie przez layniera. Gebokas¢, na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna b§dostosowana do
objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu. Dopuszczangikonanie nasypOw wytznie z gruntow, ktore spetnigj
szczegbtowe wymagania zawarte w normie PN-S-0220@8: g pkt.2.2.1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fi§t 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robo6t
Sprz:t zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Inzyniera.
Do zagszczania zasypek moa zastosowasprzt:

— gtadkie walce stalowe

— walce ogumione

— lekkie, $rednie, cgzkie walce wibracyjne
— ubijaki

— lekkie, ckzkie ptyty wibracyjne.

Dobor spretu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Doboér spta zagszczajgcego
Wykonawca ustali daviadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

ST | BUDOWA TRASY REKREACYJNO — TURYSTYCZNEJ WGW — LUBIAZ.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéle’[1], pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Zastosowanérodki i sposéb transportu powinny bglostosowane do kategorii gruntu, jegoetisici, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odlegli transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie ristezasypki nie mze powodowa obnizenia jego wi&ciwosci.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwiglieniem wymogéw bezpieczstwa zarowno w olgbie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogadblipanychsrodki transportu powinny spetrdiavymagania podane w ST
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1].

Zwickszenie odlegléxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odlegi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO@O ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami testznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2.  Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robo6t powiniendgodny z PFU i Dokumentami Wykonawcy.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie zasypki,

- ukladanie geosyntetykéw zbsajych,
- zagszczenie zasypki,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naly:

a) ustal¢ materialy i spret niezlzdne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow natg prowadzé zgodnie z ustalona kolejémia robét, na podstawie harmonogramu rob6t
opracowanego przez Wykonayiczaakceptowanego przezzimiera. Harmonogram musi uwzdhiat etapowanie robot.
5.5.2. Ulaenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowamyobot,
po uzyskaniu zgody hyniera. Przed rozpoeziem zasypania wykopow ich dno powinna mczyszczone z torfow, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczysacgecych,

a w przypadku potrzeby odwodnione. tawy fundamertosgiany przyczétkdw megna zasypywapo ich zaizolowaniu.
Grunt zasypowy powinien spehdimymagania podane w pkt. 2.

5.5.  Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinné bygszczana mechanicznie. Kolgjwarstwe gruntu mana uktada po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwjozonej warstwy. Nalgy zwrécic uwag;, aby podczas zagzczania
nie uszkod4 izolacji.

Grubai¢ zag:szczanych warstw winna wynosi

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@kigmi mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu atzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaheici od ich masy i wysok@i spadania, przy czym grufo
ubijanej warstwy nie powinna byieksza odsrednicy tarczy.

W okolicach urgdzei lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien dyag:szczany ¢cznie do wysokéci

okoto 30 cm powyej urzdzenia lub warstwy odwadnigiej, w taki sposéb aby nie uszkodzystemu odwadniggego.

Zageszczanie gruntu powinno odbyivsie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zag;szczenia powinien wyndasto najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu abakasci 1,20 m
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- 1,0 wg Proctora dla warstwy parj 1,20 m

- 0,97 wg Proctora dla stkdw nasypu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jegogsmgzania powinna liydostosowana do metody zagczania, rodzaju
gruntu i rodzaju stosowanego sgtz Decydugcym kryterium jest madiwosé uzyskania wymaganego zsgczenia gruntu.
W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotggpowinna by zblizona do optymalnej (z toleranci 2%),

w przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdanniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku daviadczalnym. Jeeli wilgotnoé¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wart& wigkszy od odchylé podanych w pkt.6., to grunt naleprzesusz§ w sposob naturalny
lub ulepszy przez zastosowanie dodatku spoiweliezachodzi taka potrzeba, to zaleegazsiigkszenie wilgotnéci gruntu
przez zraszanie wad

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomigo wskanika naley:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi o rownej grudog sposobemecznym lub lekkim sprggem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zgggcza na catej szerokmi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,

— prowadzté zag:szczenie od kraydzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinnympsypywane i zagzczane rownomiernie z obu stronzRigéa pozioméw
zasypki nie powinna w takim przypadku przekr&d2@® m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statyczinym
Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow za przyczotkami w granicy klinewd przy uyciu ciezkiego
sprztu. Trudnodosipne miejsca przestrzeni mphy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niegapzalne jest
ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw i deszczu

W okresie dreszczu i mrozéw zasypki mglevykonywa jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bezizzsen zgodnie

z PN-S-02205:1998 [3].

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w tempezraf przy ktorej nie jest nitiwe oshgniccie w zasypce wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania gruntéw zamarztych lub gruntéw przemieszanych @geegiem lub lodem.

W czasie daych opadoéwsniegu wykonywanie zasypek powinnocdbgrzerwane. Przed wznowieniem prac nglesuryé
$nieg z powierzchni wykonanejjwzasypki.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z PFU oraz Dokumentami Wykonawcy. Do rebdonczeniowych naley
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdaowy obiektu i roboty porzikujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakgci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiatee”, pkt 6.

6.2.  Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przysipieniem do zasypania wykopow nafesprawdzt ich stan (czy goczyszczone z@mieci, torfow, gytii,
namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapdw. Badania przydataa gruntéw powinny by
wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodgej z nowegardodta, jednak nie rzadziejB razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

e skiad granulometryczny natg sprawdzé wg PN-EN 933-1: 2000 [7] i wskaik réznoziarnistdci nalezy sprawdza
wg PN-B-04481:1988 [4]:
-grunty do zasypywania wykopow fundamentowych dilamie powinny zawieafrakcji wigkszych nk 100 mm
-wskaznik réznoziarnistéci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych gzakoéw powinien by wyzszy niz 5
zgodnie z PN-B-04481:1988 [4],

e zawart@¢ czesci organicznych naly sprawdzé metod, chemiczm (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu:

— zawartd¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekracza 2%

— wspoétczynnik filtracji dopuszcza esiustald& na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poroseat¢zaleca si
korzystanie z danych empirycznych albo obliczaréenzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkactipliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339996 ,Badanie szczeldoi izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow’[5]:

- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywanigkopow fundamentowych przyczétkow, zasypek zygaptkami i

stazkéw przyczo6tkéw powinien wynosiko3 6 x 10° m/s
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6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

— Badanie wskznika zagszczenia, wg pkt 1.4.1. nalewykonywa: co najmniej 3 razy na 500°mbjctosci zasypki, lecz
nie rzadziej ni 3 razy dla kadej podpory:

— wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynédi 3 1,03, 1.0 lub 0.95 zgodnie z PFU i Dokumentéfgkonawcy.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskdka zagszczenia. Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa nowy materiat, o ile

Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywedo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

e Wilgotnos¢  optymalm  naley oznaczd na  podstawie  préby  normalnej mejod | wg
PN-B-04481:1988 [4].

— Odchylenia od wilgotnéci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekracza22%

* Badania zagszczenia zasypek najewykona zgodnie z SST D.02.03.01 [6].

6.5. Kontrola rz ¢ednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny kgodne z PFU i Dokumentami Wykonawcy.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanyckdaych nie powinny przekracZa 2 cm. Odchylenia od zatonego spadku nie
powinny przekracza5%. Nierowné¢ powierzchni wykonanego stka (wybrzuszenia i wkkniecia) mierzona fat dtugadsci

3 m nie powinna przekracza 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkobmiarow jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgstka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Robo6t Stalych (ZPRS), opraicgmy przez Wykonawcena podstawie Szczegélnych Warunkéw
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonaweyraganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Roboty podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw,

Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania og6Ine” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakppzyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z frartem na miejsce
wbudowania,

- oczyszczenie wykopéw z zanieczyszgze
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotwodo wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przezzytliera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu okienego w
Dokumentacji Projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkoéw i pochiylgodnie z DokumentagProjektovs,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pkt 6,
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rekultywacg dokopu,

uporzidkowanie terenu wokét podpory.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

N~ o oo~ wN P

8.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-11.01.02. Wykopy w gruncie nieskalistym
. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeerfymagania i badania
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prélehktg
. Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczeloiozolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”
.D.02.03.01 Wykonanie nasypow dla robét drogowych
. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witésinkruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznytciwosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek.

Badania wskanika piaskowego.

9.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-12.01.03.11
ZBROJENIE STAL A KLASY A-IlIN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem STgswymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyzianych z wykonaniem zbrojenia
mostowych konstrukcijtelbetowych, projektowanych w zakresie cknaym w Dokumentacji Projektowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokakentraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wigmionych
wp.1.1.

1.3. Zakres Robot objgetych ST
Roboty obgte niniejsa specyfikacy dotycz wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
— montau zbrojenia,
- kontroli jakdsci Robét i materiatéw,
dla wykonania konstrukcji obiektow mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STg godne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami oraz okfeniami
podanymi w ST D-M. 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz PFU, Dokumentami
Wykonawcy i poleceniami lryniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w ST. D-M. 00.00.00. Wymagania iog6l

2. MATERIALY

2.1. stal

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objtych zakresem
Kontraktu stosuje sie stal klasy AllIN.

2.1.2. Wiasnoéci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okr agte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN o nas¢pujacych parametrach:

— $rednica pgta w mm 8 + 32,

— granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,

— wytrzymatai¢ na rozciganie R, (min) w MPa 550 (575),

— wytrzymatai¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymatai¢ obliczeniowa w MPa 375,

—  wydhuzenie (min) w % 10,

—  zginanie do kta 60 brak pgknie¢ i rys w zhczu.

* W technologicznej prébie zginania powierzchniélgek nie powinna wskazywaeknigé, naderwa i rozwarstwié

* Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknig¢, naderwa i pecherzy,

* Na powierzchni czotowej gtow niedopuszczalnea pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢lmigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskizawalcowania, wicenia niemetaliczne, xgry, wypukidgci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowdtd 3 dopuszczalne:

- jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyse&dnicy dla walcéwki i pstow gtadkich

- jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i itow zebrowanych drednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow
0 wigkszychsrednicach

* Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljgkath z podziatem wg wymiardw i
gatunkow.

3. SPRZET
Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty pma wykonywé przy wyciu dowolnego
sprztu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna Byprzewaona odpowiednimérodkami transportu w sposéb gwarantyj unikniecia
trwatych odksztatae stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu droggave

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét uwzgldniajcy wszystkie
warunki w jakich lgdg wykonywane roboty zbrojarskie.
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5.1. Wpykonywanie zbrojenia

a) Czysté¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich yciem do zbrojenia konstrukcji naleoczysci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,&liwb farty olejra nalezry opala np. lampami lutowniczymizado
catkowitego usunicia zanieczyszcze

* Czyszczenie ptow powinno by dokonywane metodami nie powodeymi zmian we wiéciwosciach technicznych stali,
ani p&niejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinnyéhwyyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w petach stali zbrojeniowej natg ja prostowa. Ciccie i gicie stali zbrojeniowej naly wykonyw&
mechanicznie.

* Haki odgicia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nslewykonywa wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanawiermy PN-91/S-10042.

¢) monta zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca siykonywa przed ustawieniem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt naley wykonywa bezpdrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstagtaver

* Dla zachowania wigciwej grubdci otulin naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiepadktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grufom rownej grubéci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawienitozeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.

* } gczenie petdw naley wykonywa zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042zBr@ewania spawanychghdw
moa by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani gogjodpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania petdw nalery wigzat drutem mekkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt natg wigzad, zgrzewa lub spawa:

- w dwoch rzdach petéw skrajnych - kade skrzgowanie,

- w pozostatych rgdach - co drugie w szachowaic

* Zamknigcia strzemion naley umieszczé na przemian. Przy stosowaniu spawania skwa pretdéw i strzemion, styki
spawania mogsi¢ znajdowa na jednym pgcie.

* Liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna knaez& 4
w stosunku do wszystkich skrzywan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzdngkrzyowah na jednym pgcie
nie powinna przekracza25 % ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu §ekmateriatéw, zgodniei z PFU, Dokumentami
Wykonawcy oraz podanymi povsyj wymaganiami i obowgizujagcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalgpoddd kazda osobn parti stali nie weksz od 60 t.

* Z kazdej partii naley pobier& po 6 probek do badania na zginanie i 6 probekldesienia granicy plastyczroi. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczadj jea probkach zginanych nie ngstije g:knigcie lub rozwarstwienie.
* Jezeli rzeczywista granica plastyczmd jest nisza od stwierdzonej na&eiadczeniu lubzadanej, stal badana e by
uzyta tylko za zezwoleniem hyniera.

6.2. Badania w czasie budowy
6.2.1.  Sprawdzenie materiatléw polega na stwierdzeniu, gatyinki ich odpowiadajprzewidzianym w Dokumentach
Wykonawcy i czy g zgodne zéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2 Sprawdzenie zbrojenia wykonuje pirzez bezp&redni pomiar téma, poziomig i tasma, suwmiark i poréwnanie
z Dokumentagj Projektovg oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymad6 siatek i szkieletéw ptaskich nale przeprowadd przyjmupc za partie ich liczb o
ciezarze nie przekraczgjym 10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletovskieh nie powinna bymniejsza ni 3 na part.
Badania nalgy przeprowadzarozrywapc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatk kekieletu na calej siatce,
podpieragc pret gérny w miejscachatzenia i podwieszaf ciezar do peta dolnego. Badany gzet powinien wytrzymé
obcigzenie nie mniejsze od podwdjnegezzru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalgy poddawa 3 skrzyowania petow, jedno w rgdzie skrajnym i 2 w rdachsrodkowych. W przypadku gdy
jedno ze szkrzsowan zostanie zerwane, prébom naleodd@ podwojm czg$¢ siatek lub szkieletéw plaskich.sliebadanie
podwaojnej liczby prébek da rowrievynik ujemny, wéwczas pactnalezy odrzuct.

6.3. Tolerancje wykonania

* Dopuszczalna wielk& miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczanm.

* Dopuszczalna rinica diugdci preta liczona wzdha osi od odgicia do odgicia w stosunku do podanych na rysunku nie
powinna przekracza, 100 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpstdtej do zbrojenia podtnego nie powinno przekraczd%.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkobmiarow jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgstka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Rob6t Stalych (ZPRS), opracym przez Wykonawcna podstawie Szczegolnych Warunkéw
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu -- wg ST D-M.00.00.00.
8.1.  Odbidr czesciowy i ostateczny wg ST.D-M.00.00.00

8.2.  Odbidr stali na budowie

* Odbior stali na budowie powinien bylokonany na podstawie &eiadczenia, w ktdre powinien byaopatrzony kaly
krag lub wigzka stali. Z&wiadczenie to powinno zawiera

- znak wytworcy,

- srednie nominalr,

- gatunek stali.

* Cechowanie wjzek i kegdw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztakkatdej wiazki czy te:
preta.

* Dostarczorn na budow stal, ktéra:

a) nie ma zéwiadczenia (aprobaty technicznej),

b) ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasn€i,

¢) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by dopuszczona do wbhudowania pod warunkiem uzyskasagtywnych wynikoéw badawg normy PN-91/H-04310.

8.3.  Odbhiér zamontowanego zbrojenia
* Odbior zbrojenia przed przygiieniem do betonowania powiniendgokonany przez ktyniera oraz wpisany do
Dziennika Budowy.

* Odbiér powinien polegana sprawdzeniu zgodém zbrojenia z Dokumentami Wykonawcy i postanowaenii niniejszej
Specyfikacji.

* Sprawdzenie zgodroi zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnd¢ ksztattu petow,

- zgodnd¢ liczby prtéw i ich srednic w poszczegdinych przekrojach,
- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakow,gdz i dtugdci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektovtejimy zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykomgmebrojenia wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa jest cgnsredniony dla zat@onego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygiecie, przycinanie zbrojenia,
- faczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbr@jehtzenie tulejami,
- monta zbrojenia, kotew i marek przyyciu drutu wihzatkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpadow zbrojenia stayoyeh wiasnéé Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada préb i sprawdag
- oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rageinia metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
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PN-82/H-93215 Walcowka i ghy stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagiabémania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i spyzone. Projektowanie.

PN-EN 10080:2005(U) Stal do zbrojenia betonu. Spajatal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.
PN-H-93220:2006 — Stal B5S00SP o podssone] cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcowkazebrowana.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-13.01.01.11
BETON FUNDAMENTOW BALUSTRADY B35 (C30/37)

M - 13.01.02.11
BETON PLYT B35 (C30/37)

M - 13.01.03.11
BETON USTROJU NOSNEGO B35 (C30/37)

~ M-13.01.05.11
BETON WIENCOW ZELBETOWYCH B35 (C30/37)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych eletaeh drogowych obiektach
inzynierskich projektowanych w zakresie okomym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiprzy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wrkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem

i odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagniu go w monolitycznych elementach obiektéwymerskich (wraz z
deskowaniem).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny— beton w monolitycznych elementach obiektu mostgmvo wytrzymatéci nie mniejszej i
wytrzymatai¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2.Beton zwykly - beton o gstasci powyzej 1,8 kg/dmi wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentudingodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Beton architektoniczny - beton specjalnie zaprojektowany, na etapie tamiezdokumentacji, w ktorej olélene s
wymagania odnanie jego powierzchni oraz w wyniku eksponowaniayma on na wizualny charakter obiektu. Wedtug
powyzszej definicji za beton architektoniczny wasse nie tylko beton pozyskiwany przez pozostawieniewgoaturalnej
formie po rozdeskowaniu pod warunkiets, kedzie on wykonany z zachowaniem odpowiednieginre technologicznego,
ktéry ma spowodowauzyskanie powierzchni betonu bez poréw i odbaiwBetonem architektonicznym jest réwhie
beton, ktérego powierzchnia zostata poddana baiwigzy zachowaniu faktury oraz obrébce, np. psifowanie,
groszkowanie, spiekanie itp. Wedtug pasgej definicji do betonéw architektonicznych zajicnalery rowniez
nawierzchnie z betonu, m.in. uzyskane przez ekspanie kruszywa lub polerowanie.

1.4.4.Faktura - charakterystyczna powierzchnia przedmiotuzeeod wticiwosci tworzywa, sposobu obrébki i
zastosowanych nagdzi.

1.4.5.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed gz@niem betonu.

1.4.6.Klasa betonuwg PN-B-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B3@asyfikujacy beton pod wzghem jego
wytrzymatdici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowan R,C (np. beton klasy B30 przy,R= 30
MPa).

Klasy wytrzymaitdci betonu wg PN EN 206:2014-04 [23a] cffame g na podstawie wytrzymadoi charakterystycznej na
sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwysérednicy 150 mm i wysok@i 300 mm (§ ) lub na prébkach
széciennych o boku 150 mmgf.upg-

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B-06250 Minimalna  wytrao§é
charakterystyczna oznaczana
na probkach sZeiennych
150x150 mm

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwgsze |

1.4.7. Nasakliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, kipedolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.
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1.4.8. Stopié@ mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgblem jego odpornii

na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza agam liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.9. Stopié wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem przepuszczaldci
wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg zwickszory wartgs¢ cisnienia wody

w MPa, dziatajcego na probki betonowe.

1.4.10. Partia betonu- ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dhzszym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposglyich samych warunkach.
1.4.11.Powierzchnia prébna— jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonanaelu evypracowania elementu referencyjnego
lub powstata w trakcie dziatlemierzajcych do dopracowania technologii wykonywania elet@en Powierzchnia probna

nie podlega ocenie pod wegkem wymaga dotyczicych powierzchni betonu.

1.4.12. Element referencyjny- jest to element o wcagiej okr&lonym ksztatcie i wymiarach, ktéry zostat wykonargy
terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorz&omywanych widocznych elementéw z betonu.

1.4.13. Ods¢p obserwacyjny— odlegtdé, z ktdrej najczsciej uzytkownicy konstrukcji bdg ogladali powierzchng betonu.
Stanowi ona jednocgeie odlegté¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu wdim odbioru konstrukcji.

1.4.14. Tolerancja— dopuszczalna zmiana wymiaru

1.4.15.Trwato§¢ — zdoInd¢ konstrukeiji lub jej czsci do zachowania odpowiedniej statecimid uzytkowalnasci w czasie
projektowego okresuzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy$si@ym utrzymaniu, lecz bez powaych napraw.
1.4.16.0kres uzytkowania — okres, w ktérym wikxiwosci uzytkowe wyrobu w obiekciegszachowane na poziomie
niezkednym do spetnienia wymagarzytkowania konstrukcji pod warunkienie dana konstrukcja jest wtawie
utrzymywana

1.4.17 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycace robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrg; pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovefaibktach iynierskich powinny b§ spetnione wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfamiat drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporgdzeniem [24]. Zamawiagy posiada odgpstwo od tych wymageaw zakresie stosowania cementu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwda D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Nalezy stosowd materialy, ktére $ oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawirzedstawi
deklarac zgodndci z Polslky Normg, Normg Zharmonizowas, aprobad techniczp wydary przez IBDIM lub europejsk
aproba4 technicza.

2.3. Wytrzymato$é betonu, klasy ekspozycji i kategoria betonu

Beton powinien mié€wytrzymataé¢ okreslona klass zgodry z PFU i Dokumentami Wykonawcy.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206:2014-04 [23a] dlaptzegdlinych elementdw konstrukcji obiektiyimierskiego zostaty
okreslone w odnénych Dokumentach Wykonawcy.

2.4.  Skiladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania mubgc¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow miekizaetonowe;.

W tym celu naléy zgromadat w betoniarni odpowiednie i§gi kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmenté
konstrukciji, ktére musgby¢ jednorodne (stanowinaturalm catasc).

2.4.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinier bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkalicongz portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il i hutniczy CEM IlI:

1) Do betonu klasy B25(C20/25) — klasy 32,5 N

2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/4K)lasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B50 (C40/50) i gliszej — klasy 42,5 lub 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Stosowane cementy powinny charakteryzowssie nastepujacym sktadem:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayic:S — nie weksza ni 60%,
b) zawartd@¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wieksza ni 20%,

c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza ni 7%,

d) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz@,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygiezeprowadzi kontrok obejmujca:
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- 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlorej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2012 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczansistepowania grudek nie daych se rozgnigé w palcach.

Cement nalgy przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:20]8raz BN-88/6731-08 [5].
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Kazda partia cementu
przed jej uyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgsj@eli nie ma pewnsxi, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Bilaxna napetni@dopiero po oprénieniu z poprzedniej partii cementu.
Do wykonywania masywnych, monolitycznych konstrukdjmostowych (fundamenty, elementy podp6r o grukiei
wiekszej lub réwnej 60cm, plyty przegciowe i tawy pod umocnienia stekéw) dopuszcza si stosowanie cementow
zawierajacych dodatekzuzla wielkopiecowego (cementdéw portlandzkich wieloskddnikowych CEM Il oraz hutniczych
CEM lII).

2.4.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powiodpowiadad wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 [6].
Kruszywa powinny charakteryzowaie statGcig cech fizycznych i jednoroddai uziarnienia pozwalaga na wykonanie
betonu o statej jakioi. Producent kruszywa powinien zapeévaidbiorcy dostp do procesu produkcyjnego oraz wajbo
Zaktadowej Kontroli Produkgiji.

Ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nk:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu

- ¥ odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia lgagcymi w jednej ptaszczyie prostopadtej do kierunku betonowania.
Ponadto kruszywo powinno spet@iavymagania okrdone w punktach 2.4.2.1i2.4.2.2.

2.4.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
1) do betonoéw klas B30(C25/30) i wszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycht gkadanych przez uprawnign
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym niz 16 mm, spetniace nasfpujace wymagania:
e zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pyldw mineralnych nie powairimé wigksza nk 1% wg PN-EN 933-
1:2000 [9].
* wskanik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia, wg PN-B-06714418 [23h] dla grys6w granitowych nie
powinien by wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powin®g wiekszy niz 8%,
* nasikliwo$é¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wigksza nk 1,2%, PN-EN 1097-6:2002
[23i]
e mrozoodporné dla kruszywa marki 30 wg metody beZpeminiej nie powinna kywigksza nk 2% wg PN-EN
1367-1:2007 [23]], a wg zmodyfikowanej metody beapdniej, nie wg¢ksza ni 10%,
* zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza nk 20%, wg PN-EN 933-4:2001 [10],
* reaktywng¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-B-06714.34:1991 [7] nie wywadop zwikszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
e zawartd¢ zwigzkéw siarki nie powinna iywyzsza nk 0,1%, (kategoria wg PN-EN 12620:2004[6]: &S
« zawartd¢ zanieczyszczeobcych nie powinna kywyzsza nk 0,25%,
« w kruszywie nie dopuszczaesianieczyszczeorganicznych
e w kruszywie nie dopuszczagirudek gliny,
e dla betonéw klasy B35(C30/37) i klas #gych uziarnienie kruszywa powinnoc¢bystalone déwiadczalnie. Do
betonu klasy B30 (C25/30) powinnce sstosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach
podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ;16 mm {gtonu klasy B30 (C25/30) i virgzej)
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f) 'mrozoodpornaosé wg zmodyfikowanej metody bezpéredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

g) zawartosé podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna b§y wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

h) nie dopuszcza si grudek gliny,

i) do betonu klasy B25 (C20/25) naly stosowa& kruszywo o acznym uziarnieniu mieszcacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyved (5 mm (dla betonu klasy B25)
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wym:
2. ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (14,19)%,
3. ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (33,48)%,
4. ziarna nie wgksze nz 1 mm — (57,76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
5. zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powiliyéawicksza nk 1,5%,
6. zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwikow siarki — nie wiksza nk 0,2%,
7. zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszatobcych — nie wiksza nk 0,25%,
8. zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
9. reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohgga zwkkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
10.nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.4.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu &onia jest akceptacjazimiera, ktéra powinna ldywydana na

podstawie:

a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostewdeklaracji lub certyfikatu zgodsdo z PN-EN
12620+A1:2010 [6]) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-EN 12620+A1:2010 [6] oraz okresowmik
badania specjalnego dotyicego reaktywngri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie bada kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
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— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@i0tyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- oznaczenie zawarfoi pytbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [13] dla korygovwaaniecepty
roboczej betonu.

2.4.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobows do betonu zaleca giczerpat z wodochgdw miejskich. Stosowanie wody wodoggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1008:2004[14].

2.4.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naky rozumi€ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na tyle matychze nie
musz by¢ traktowane jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijace w postaci materiatu
drobnoziarnistego mugby¢ ze wzgkdu na stosowarwieksz ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdInéci:

1) domieszek uplastycznigjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych wizanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaléci,

7) domieszek optiajacych wizanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwtych w betonach stosowanych do wgkpenia powierzchni schodéw i pochyini,

10) domieszek mrozoochronnych.

2.4.4.1. W przypadku stosowania domieszekynaleeprowadzi kontrok skutkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatgaci, zwikszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naleéez ocenié wptywy domieszek na
zmniejszenie trwalai betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jestgliwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardradsétonu, co me@ skutkowa
nizszym poziomem ogganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksetaem
termicznym oraz zmianbarwy betonu, naly stosowa srodki op&niajace proces hydratyzacji. Naleodpowiednio
dobr& ilo$¢ op&niacza, poniewadozowanie opfniacza w rénych ilosciach zalénie od temperatury otoczenia peoby
przyczyrm réznic w zabarwieniu betonu. ROwiidozowanie op#niacza w celu w celu unikgtia powstawania stykow
roboczych pomidzy kolejnymi warstwami uktadanego betonuzsmenie® wptyw na zmiag koloru betonu. Naley rozwaryé
dozowaniesrodkdw opé&niajacych wiazanie na zbfionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wdgl na utrzymanie
jednolitasci barwy.

Beton w elementach na@nych na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach, filarach, przyczétkach) powiniert by
napowietrzany przez dodanie domieszek napowiatyel, gdy zwiekszaj one mrozoodporrié betonu narzonego na
cykliczne zamraanie i odmraanie.

Zaleca s} stosowanie domieszek napowietgzgch rownie w pozostatych elementach (ptycie ustroju pazego,
fundamentach i palach), ale w tych przypadkachtestay decyzje pozostawiaginzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek nalewrdci uwag, aby nie spowodowaty one istotnyctimé w kolorystyce poszczeg6inych
elementéw obiektéw; domieszki ofybajace wihzanie powoduj uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, daziie
napowietrzajce powoduj uzyskanie jgniejszej barwy powierzchni.

2.5. Nalezy stosowé domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B kiych Wykonawca przedstawi deklaracj
zgodndci z odpowiednj Polsky Normg lub aprobat techniczn.

2.6. Sklad mieszanki betonowej

2.6.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony tak, aby przy najmniejszejsitdwody zapewrd szczelne utzenie

mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przeziera.

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” [24], PN-EN 206:2014-04 [23a] i

nastpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku c/w nie mi@ by mniejsza od 2 (warké stosunku w/c nie wksza nt 0,5), W trakcie betonowania
catego obiektu naky utrzymywa wspoétczynnik w/c na tym samym poziomie. ZRite w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekaay,02.

3) konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub klasy S2 lub S3 wg metody opaailka . Dopuszcza sibadanie stikiem opadowym wycznie w
warunkach budowy. Rfiice midzy zal@ong konsysteng mieszanki,

a kontrolowan nie mog przekroczy + 20% wartdci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze skiem opadowym.
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4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa gruhggfalany déwiadczalnie powinien odpowiad@aajmniejszej
jamistaci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@dieniowg wg PN-EN 12350-7 [23b] nie
powinna przekracza
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporégtych,

- przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desznék napowietrzagych.

Tablica 1. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napietrzajacymi

ZawartG¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+315mm 0+16 mm
1 Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,56+55
2 Beton narzony na staty dogp wody, przed 4+6 45+6,5
zamarzngciem

5) zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnackigk najmniejsza i jednocgeie zapewni@niezkedng urabialndé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Witcksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,
6) optymaln zawart@¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego omyle s¢ kilkka (3,5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagakmjsystencji zawieragych r&ng, ale nie wgksz od
dopuszczalnej ilg piasku,
— za optymaly ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gsgrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwickszz mag objetosciowa,
7) maksymalne il&ci cementu w zalmaosci od klasy betonuasnastpujace:
- 400 kg/nf dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),
- 450 kg/nf dla betonu klas B35(C30/37) i wszych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ikoi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegsaczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych
(srednia temperatura dobowa nigsza nk 10°C), sredniy wymagar wytrzymaidié nasciskanie naliy okresli¢ wg
WZOru :
fcm > fck +6 [MPa]

2.6.2.Wymagane wiciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane widciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg
Nasikliwosé Do 5 % PN-B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250 [15]
3 | Mrozoodporng: | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wickszy od 20
% po 150 cyklach zamiania i
odmraania (F150)

4 | Wytrzymata¢ Nie wigcej niz 125% wytrzymatéci PN-B-06250 [15]
rzeczywista projektowej

Tablica 2a. Wymagane wiéciwosci betonu kap, gzymséw i belek podp@czowych

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg
Nasikliwosé Do 4 % PN-B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln Wigksza od 1,0 MPa (W10) PN-B-06250 [15]
3 | Mrozoodporng: | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wickszy od 20
% po 150 cyklach zamiania i
odmraania (F150)

4 | Wytrzymata¢ Nie wigcej niz 25% wytrzymateci PN-B-06250 [15]
rzeczywista projektowej

Jako beton zabezpieczony przed szkodliwym wptyweymgikow atmosferycznych i soli odladzeych uwaa sk beton
szczelnie pokryty materiatami zgodnymi z ST M.201@1lub szczelnie pokryty nawierzchrépoksydowo-poliuretanaw
lub szczelnie pokryty izolagjwg ST M.15.01.01 lub M.15.01.03.
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadatporndci na dziatanie mrozu powinno byvykonane wg PB-

TB-01/2001 [25], z zastosowaniem wody oraz 3 %wort solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Po 30 cyklach zamtania i rozmraania w 3 % roztworze NaCl powinny dgpetnione warunki:

- probki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekroczy 5 % masy probek nie zamenych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamargych nie powinna liywigksza nk 20 %.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™[1], Bkt
Sprz:t do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wytacznie z nowoczesnycheztéw betoniarskich zapewnigjych powtarzaln& dozowania
poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkove amapcych oprzyradowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotto
kruszywa, co pozwala na bigo korygowa ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby maetpansportowamieszank w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezmaaktécé warunkéw ochrongrodowiska, tj. powodow@azapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywhatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni nioygiogrodzony i
zabezpieczony pod wzglem bhp i ppo. Skladowiska materiatdw powinny bytwardzone, materiaty zabezpieczone przed
mozliwoscia mieszania siposzczegdinych rodzajow i frakcji. Wytwornia powanmie€ doprowadzosn energe elektryczn i
wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi pi@ikalizowa miejsce na gromadzenie odpadow.
Wykonawca musi posiaddwiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przezehksp sanitara i wtadze ochrony
srodowiska.

Betoniarnia powinna méepetne wyposzenia gwarantujce wiaciwg jakosé wytwarzanej mieszanki betonowej.

quei betoniarski musi spetriaastpujace warunki:

minimalna pojemnét zasypowa betoniarki: 2000 dm

dozowanie wagowe cementu z doklasirig 2%,

dozowanie wagowe kruszywa z doktadcig 3%

dozowanie wody mee by objetosciowe przy pomocy objosci wodomierza przeptywowego z doktadoi 3%
dozowanie domieszek z doktadoia 5%

musi istni€ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw

mieszanie sktadnikow musiesodbywa w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrangastdsowania betoniarek
wolnospadowych

10. silosy na cement mugiet zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza

Wytwornia musi posiadaZaktadovy Kontrole Produkciji.

©Co~No G A

3.3.  Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespotly i aizenia betoniarni mage wptyw na jaké produkowanej
mieszanki zostankomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzoégBiotem podpisanym przez Wykonawidnzyniera.
Produkcja mee odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej przez Wykonawdub na jego
zlecenia i zatwierdzone przezzimiera. Wykonawca musi miena budowie wtasne laboratorium luli,tea zgod Inzyniera,
zleci nadzor laboratoryjny niezaleemu laboratorium. kynier kedzie dysponowat wtasnym laboratorium Iuadbie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczv badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowsgigotowuje
Wykonawca, opracows§ go na podstawie recepty laboratoryjnej. [fglemiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikéw powiniehustalony déwiadczalnie, w zalenosci od sktadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzapgdaenia mieszagego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania nggl], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08 [5].

Cement workowany powinien by sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejcach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed ogami) lub w magazynach zamkngtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachddianach). Podtaa sktadéw otwartych powinny by twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczare cement przedciekami wody deszczowej i zanieczyszarePodlogi magazynow
zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczgie cement przed zawilgoceniem

i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalgy stosow& cementowagony i cementosamochody wypdsme we wsypy
umotzliwiaj ace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i uradzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
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wysytany luzem powinien mi€ identyfikator zawieraj acy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien byé przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikdcstalowych,zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania iwadowywania cementu luzem, zaopatrzonych

w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obgtosci cementu znajdupcego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do czyszcméa oraz klamry na wewretrznych $scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet @hgtaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakgci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktorej wydano oddzidinmdectwo jakéci
powinna by przechowywana osobno w sposob ulivgaj acy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgade miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty po uptywie
terminu trwatdci podanego przez producenta, w przypadku przechvawia w sktadach zamktych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowéi przechowywdé w warunkach zabezpiecazaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentinkias petrograficznych, asortymentéw, marek

i gatunkow. Kruszywo powinno iBysktadowane na dobrze zagczonym i odwodnionym podia.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mas: betonowy nalezry transportowa srodkami nie powoduagymi segregacji ani zmian w skladzie masy

w stosunku do stanu pagkowego. Mag betonow mazna transportow@mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).

llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewdiwymagan szybkaé¢ betonowania

z uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecawmgrwy w przypadku awarii samochodu.

Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzynitwvayg wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirapeavnig dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowsadiej

konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danegoofposagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu uadwania

mieszanki nie powinien ldydtuzszy ni:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsegj niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia @0

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nieseéj niz + 3¢°C.

— W celu przedtizenia czasu transportu najestosowd domieszki opéniajace czas wjzania w ilgciach zgodnych z kayt
techniczn.

Latem, gdy przy diszym czasie transportu beton zaczyna sztyéymalezy awaryjnie dozowado mieszanki

w betonowozie niewiekkilos¢ superplastyfikatora lub opndiacza.

Mieszank powinno s¢ dostarczé&do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji ugdiwiajacej tatwe ich oprénianie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-0@0QWymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2.  Zalecenia ogoélne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z Dokumentami Wykonawcy

Sposéb wykonania robét powiniend®godny z dokumentacja projektoyST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250
[15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpogdzeniem” [24]oraz dokumentagijtechnologicza dostarczog przez Wykonawgi
zatwierdzon przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika: powinna zawier@Program Zapewnienia Jadad oraz projekt
organizacji i harmonogram robét uwedhiajgcy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowta deskowa oraz projekt technologiczny betonowania.

PZJ musi zawiekadoktadny opis i wymagania dotygze wbudowania i piegnacji betonu, w szczegolém sposobow
majacych na celu niedopuszczenie do powstawia rys gkurgch i wad powierzchni powstatych w czasie beteaiuia.
Zasady te mugzby¢ uzgodnione z lzynierem.

5.2.2.Nadzér nad procesem wykonania robot betonowych

Inzynier powota koordynatora/specjatifechnologa ds. wykonania robét betonowych nadzoego i odpowiedzialnego za
caly proces powstawania betonu i elementu betegoyw tym:

—  opracowanie PZJ,

—  akceptagj mieszanek betonowych,

—  szkolenie os6b bigcych udziat w procesie,

— odbiér deskowania pod wzglem wytych materiatéw, jego przygotowania i moinia

—  wbudowanie mieszanki i jej zesgczenia, piegnacg,

—  zabezpieczenie wykonanych elementow betonowych,

— ewentualne naprawy.

Koordynator powinien powotazespét ds. betonu sktadey sk z przedstawicieli reprezengigych Zamawiajcego
(inspektor nadzoru), Wykonaw¢kierownik budowy), dostawcdeskowania i dostawdetonu (technolog).
Wykonawca powinien wyznacéysolke odpowiedzialg za czyszczenie deskowania oraz zapéwmejsce i odpowiedni
sprzt do doktadnego usuwania resztek betonu i innycliezayszcze z powierzchni betonu.
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5.2.3.Elementy referencyjne i powierzchnie probne déareintéw betonowych widocznych w trakcie eksploatacj

W celu unikngcia konfliktu zwizanego z niedoprecyzowaniem wymagandnie do jakdci wykonania betonu, ktérego
powierzchnie gswidoczne w trakcie eksploatacji lukztieh ré&znej interpretacji Wykonawca w uzgodnieniu zyinierem
ustanowi element referencyjny. Przed prap&niem do wykonania elementu referencyjnego Wykaaawykona kilka
powierzchni prébnych na fundamentach ,ktéresmaj celu:

-ustalenie i optymalizagjwymaganych naktadéw

-pouczenie i szkolenie personelu

-konsultacg wykonanej powierzchni z #tynierem

-sprawdzenie alternatywnych rozwa i opracowanie praktycznych szczegoétéw realizaajiania.

Podczas wykonywania powierzchni prébnych oraz etemeeferencyjnego Wykonawca powinien odwzoréwarunki
wykonywania elementéw betonowych, tj. uwatit ksztatt i wysoké¢ elementdw, stopiezbrojenia i jego rozmieszczenia,
rodzajsrodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd. Kajerzy tym uwzgédni¢ wptyw zmiennych warunkéw pogodowych na
powstanie rénic pomedzy powierzchrj probry/elementem referencyjnym a betonem architektonicemykonywanym w
pézniejszym okresie.

Wykonawca w uzgodnieniu zzgnierem ustali odlegkg z jakiej kgda oceniane poszczegdine elementy obiektu
inzynierskiego (podpory, ustrdj nigsy) podczas kontroli rob6t i poréwnywane z elemanteferencyjnym.

5.2.4 Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmow

- Projekt drég dojazdowych i technologicznych,

—  sposo6b transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzglniajcy ustawienie pomp podgjych beton i sposéb dojazdu betonowozow,

—  kolejncs¢ i sposéb betonowania uwzghiajacy zabiegi minimalizujce powstawanie rys skurczowych,

—  wskazanie przerw roboczych i sposofezknia betonu w przerwach,

—  sposob pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodolog¢ naprawy ewentualnych ¢gtdw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie koniecznych bada

Dodatkowo dla betonu do wykonania elementéw o ezdgch powierzchniach, projekt technologiczny paarn

precyzowa:

5.2.4.1 Rodzaj deskowania, wielké paneli, sposob ich utenia, sposomtzenia przeciwlegltych paneli, paknie i uktad
$ciagbw oraz sposob zamkwia otworéw po nich powstatych, paenie, przebieg, szerokbi ksztatt fug, rodzaj
deskowania w aspekcie wydu pohczer migdzy betonowanymi elementami, rodzaj powtoki deskuaasposob
ksztattowania powierzchni pozbawionych deskowanja wierzch gzymsow)

5.2.4.2. Wytyczne dotycgce sktadu betonu, obrébki, pjghacji mogce mi& wplyw na wyghd elementu, np. na
niejednoliy barwe, oraz zapobiegage powstawaniu wad jak, pory, marmurki itp.

5.2.4.3 Wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i spasblwykonania

Nalezy unikat niepotrzebnych przerw roboczych ale ich lokaliagmpwinna by tak zaprojektowana, aby unika
betonowania zbyt wysokich i szerokich elementéwywydiuza proces zabudowy i w konsekwencji prowadzi do pamia
wad kolorystyki i faktury.

Niezbedne przerwy robocze naleprojektowa w miejscach mato widocznych, zacienionych, w aaikach ale z
zachowaniem aspektow konstrukcyjnych.

Przerwy robocze natg zaprojektowa w formie hczgcej powierzchnie bez uwidacznianiacy.

5.2.4.4 Spos6b skracania czasu betonowania i ochrona bptaed nagtymi zmianami temperatury

Nalezy okresli¢ sposoby zapobieggie przedtaajacemu s§ czasowi betonowania, w tym wynilkagemu z diugiej drogi
transportu pionowego na placu budowy, cazendoprowadzi do powstania powierzchniowych przebanvieleda z metod
moze byt podziat konstrukcji na mniejsze elementy wylewgatnorazowo.

W celu ochrony betonu przed gwattownym skokiem terafury po zdjciu deskowania, co nie skutkowd powstaniem rys
skurczowych, mina zaprojektowaspecjaln izolacg termiczry wokot elementu (tzw. termos).

5.2.4.5 Spos6b betonowania cienkich elementéw o skomplioun zbrojeniu

Trudndici z utazeniem i zawibrowaniem mieszanki w cienkich elemeimta skomplikowanym zbrojeniu mggoprowadai
do powstawania ,rakéw” i inic w kolorystyce na powierzchni betonu. Aby tegkuaé, naley w projekcie
technologicznym ok ¢ optymalry, konsystengj mieszanki dla wykonania takiego elementu i makdgynavymiar
kruszywa pozwalafy na jego uformowanie. Na tym etapie agleozwary¢ mozliwo$¢ zastosowania betonu
samozagszczalnego.
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5.2.4.6 Projekt technologii wykonania elementéw masywnyelementéw o warunkach podparcia uniehwaajacych
swoboa odksztatcé w celu ograniczenia powstawania rys termicznyskuirczowych.

5.2.4.7 Sposoby naprawy betonu

W uzgodnieniu z liynierem naley okreili¢ kryteria zakwalifikowania wadliwiej powierzchnip8séb naprawy takich
powierzchni betonowej wykoidav porozumieniu z lzynierem w oparciu o spagdzony przez WykonawgcProgram
Naprawczy.

Przed przysipieniem do betonowania powinnadgatwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich
Robét poprzedzagych betonowanie.

5.2.5.Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

rozbidrke deskowa i rusztowa,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaiczeniowe.

Nogahrwbdr

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinna lsgpwierdzona przez fyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich

robét poprzedzagych betonowanie, a w szczeg&oio

—  prawidtowas¢ wykonania deskowns rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

—  prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektgw

—  czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnjeych wymagan wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utagenia tazysk itp.,

—  prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztaltu elementéw wbudowywanych w betopdwnstrukcg (kanaty,
wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowa¢ sprztu i urzdzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

5.4.1.Wymagania og6lne

Nalezy zapewnt wysolq jakos¢ deskowania i jego monta. Wybor systemu deskowania najelo Kierownika Budowy.

Uzyty system powinien zapewntiagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganejjakpowierzchni betonu.

System musi byyzaakceptowany przeziyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskdwgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaajektowej lub

wg wtasnego opracowania. Projekt deskaywawinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalo

konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzedinieniem szybk&i betonowania, sposobu zsgczenia i obaizania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskoia naley uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego aenia,
podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotaly ze wzgjdu na widciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadaio wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciiitektonicznej.

Wykonanie deskowapowinno uwzgidniat podniesienie wykonawcze zygane ze strzadkkonstrukcji, uggciemi

osiadaniem rusztowigpod wptywem cjzaru utazonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spethiastpujagce warunki:

a) Powinny zapewniaodpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

b) Powinny zapewnia odpowiedmi szczelné¢. W tym celu nalgy stosowé uszczelki na gczeniach elementow
deskowania, ktére zapewnjego petn szczelnéé i pozwob unikmgé nawet najmniejszych wyciekéw. Bokenia na
sruby migdzy ptytami g niedozwolone.

Wigksze wyptywy mog prowadz¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale zakdo odstoricia ziaren kruszywa i
powstania ,gniazawirowych”, a w szczegdlrizi nawet do ostabienia &wosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
moa tez by¢ przyczyny powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonawgtatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleezkarstwy wbudowywanej w warsgjuz zwigzarg. Powyzsze
wady powierzchni betony siiedopuszczalne.

c) Powinny wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskouiastykajce sé z betonem powinny léypokryte warstw specjalnegdgrodka adhezyjnego. Do
deskowa nalezy stosowa srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- naleyy wkasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych
— $rodek naley réwnomiernie nanig€ na powierzchri deskowania
- nadmiarsrodka naley zebra (zbyt dua ilos¢ maze spowodowéodbarwienia powierzchni)
e) Powinny zapewnia wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnigvymaganiami STWIORB.
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W tym celu :
- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornegayatlazy¢é do wyeliminowania madiwosci wystpienia
tzw. ,marmurkéw” powstajcych w wyniku osadzaniagskropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaj wowczas miejsca o #ych wartéciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejsadpr, z& beton o wyszym w/c jest jgniejszy,
- w przypadku deskowania stalowego mgledazyé do wyeliminowania powstawania odbarwiev postaci
rdzawych plam.
Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca poem
zawiadomt Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaavczénie, aby Irtynier byt w stanie
dokon& inspekcji deskowania przed atniem betonu.
Dopuszcza ginastpujace odchylenia deskowtad wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentgepjektovs:
- rozstawzeber deskowa+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
—  grubai¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowgaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o £ 0,2%, lecz niegaej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
—  odchytki wymiarow wewatrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowari:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
Wszystkie krawdzie betonu powinny léyscicte za pomog listwy trojkatnej. Listwy te musz by¢ nastpnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.

5.4.2.Wymagania dla deskowania widocznych powierzchrohetvych

a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powidodatkowo spetntawymagania:

— otwory wiercone: niedozwolone,

— otwory po gwadziach isrubach: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodimizinzynierem,

— uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibrafmrgizalnego: niedopuszczalne,

— zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgadnz Inzynierem,

— resztki betonu : niedozwolone,

— zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

— mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gidziowania: niedozwolone,
miejscowe naprawy: dozwolone po uzgodnieniuzytierem

b)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowialocznych powierzchni betonowych
. Nie naley faczy¢ réznych rodzajow deskowania dla formowania jednegonetdgu, w tym nie naly faczy¢
réznych rodzajow drewna, a tak drewnianego deskowaniajwczeniej wzywanego z deskowaniem nowym, gdgzne
gatunki oraz rény wiek drewna powodygjpowstanie innych odcieni betonu (przy deskowakidre zastosowano po raz
pierwszy, uzyska si barwe zdecydowanie ciemniejgz W celu unikngcia tego typu przebarwie nowe elementy
deskowania nalg postarzy, malupc go wczéniej mleczkiem cementowym). W przypadku, gdyzme jest uzyskanie
jednakowego rysunku stoi na powierzchni betonueayatwrocic uwag na kierunek ecia desek (inny uktad stoi uzyska
sig przy ckciu podiwznym drewna, a inny przy @iu poprzecznym).
. Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykeoa powinien zapewsticzyst@é jego poszycia.
Pozostawienie jakichkolwiek zanieczysztzean deskowaniu skutkuje powstaniem plam ejulosci pecherzy powietrza
na powierzchni wykonywanego elementu. Niedoczyszezgowierzchni bocznych deskowania #@oprowadzi do
nieprawidtowego monta elementéw, a tym samym do powstania nieszczelnavyptywania mleczka (powstawanie tzw
Jiranek”). Niedopuszczalne jest czyszczenie deskuia przez nat@niesrodka adhezyjnego na zabrudzone deskowanie i
préba usunicia zanieczyszczZerazem z nadmiarem preparatu, ponievaowadzi to zwykle do pozostawienia na
powierzchni deskowania mieszaniérpdka adhezyjnego i resztek betonu.
. Szczegoblp uwag przy montau deskowania naky zwrdcié na szczeln@. Nieszczelnéci miedzy elementami
deskowania mag powodow& wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, w Wynczego nagpuje redukcja
zawartéci wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanémniejszym kolorze. Wksze wyplywy przez
nieszczelne deskowania mpgoprowadzi do odstonjcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniaadirowych, a w
konsekwencji nawet do ostabieniasnosci konstrukcji.

. W celu osigniecia wysokiej jakéci powierzchni betonu nima poshay¢ sie ponizszymi metodami przygotowania

deskowania:

—  deskowanie systemowe

5.4.3. Aplikowaniesrodka antyadhezyjnego na deskowanie
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Zastosowanigrodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagawszz, z wyjtkiem stosowania form specjalnych tzw.
»-monotub” oraz w przypadku ksztattowania powierzdbetonu podczas wbudowywania (wykonywania faktur
kruszywowych z syciemsrodkéw opéniajacych wiazanie betonu)Srodek naléy naktada zgodnie z instrukgjproducenta
natryskiem, watkiem, ggzlem lub gumow rakla.

Przy aplikacjisrodka antyadhezyjnego na deskowanie nyafgzestrzegazasad:

—  przed zastosowaniem najesprawdzé wzajemne oddziatywanie rodzaju betofnodka adhezyjnego i deskowania,

—  $rodki powinny by rozktadane réwnomiernie, niezbyt gaulvarstwa. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku
materialdbw na bazie rozéiezonych olei naktadanych na niechtonne powierzchei&kowa — zbyt dua koncentracja
srodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzuerahiu s¢ brudu, a take mieszaniu gisrodka z powierzchniog
warstwg mieszanki betonowej w trakcie jej ukladaniu. Skijgkto powstawaniu plam i przebarwiev postaci tzw.
chmurek na powierzchni betonu,

— nalexy przestrzegatemperatury stosowanseodka zgodnie z instrukgproducenta — zbyt niskie temperatury powadu;j
wzrost lepkdci srodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, gkgzenie meliwosci wigzania gcherzy przy powierzchni
deskowania,

—  przy stosowaniu bezolejowych i wodorozaiealnych emulsji lub past nalebrat pod uwag mozliwoé¢ op&nienia
czasu wizania betonu, co me powodowdé zmiare koloru betonu i p#niejsze pylenie powierzchni Acie
W(())gorozciéczalnych emulsji wymaga przestrzeganigim®w odngnie temperatur ich stosowania (przewie
>0°C),

— niezalenie od stosowanegagrodka antyadhezyjnego nale zadb&, aby preparat byt nanoszony na czyst
powierzchng¢, w minimalnej ilgci.

Przy natryskiwanidgrodka naley zwrécic uwag: czy strumié preparatu jest prostopadty do deskowania orazlggya

urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumig/ celu zmniejszenia ryzyka zyzianego z naniesieniem zbytgj

ilosci srodka antyadhezyjnego, najeprzetrzé cah powierzchng deskowanigcierkami z materiatu o aigj chtonndci.

Aby sprawdzt czy ilos¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmiernazmaoprzesugt palcem po powierzchni deskowania. W

przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskawayrazny slad. W przypadku nate@nia zbyt grubej jego warstwy

nalezy usurg¢ nadmiar preparatu.

Sposo6b natzeniasrodka antyadhezyjnego powinien zd@stkreilony w PZJ.

5.5. Rusztowania

Wybdr systemu rusztowania najedo Kierownika Budowy. W celu aglniecia wysokiej jakéci powierzchni betonu mma

postuwzy¢ sig deskowaniami systemowymi. System musi bgakceptowany przeziyniera.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju ai@gio nalgy wykona wedtug projektu technologicznego, opartego na

obliczeniach statyczno-wytrzymdtmaowych. Rusztowania mugsziwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju rnjosgo

(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw dsiaia samych podpdér tymczasowych peiygh przez Wykonawe

Spos6b posadowienia rusztowania mostéw ayaleézgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaszelkie

pozwolenia.

Rusztowania powinny spetdiavymagania PN-99/S-10040[17].

W konstrukcji rusztowa mozna dopyci¢ nasgpujace odchylenia od wymiaréw lub pdlenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niewdj niz 0 15%,

b)  odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananigrze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) ledityinic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) roznice w potaeniu goérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f)  strzalki r&ne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowai powinny byé pomosty z desek z obustronnymi p@czami wysokdci co najmniej 1,10 mi z

kraw eznikami wysokosci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowyahipea by uziemiona zgodnie z oboyzujacymi przepisami. W

przypadku, gdy w czasie prac margevych zachodzie mdiwos¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania z przewodem

linii elektrycznej, w tym rownig przewodow trakciji, linie te na czas prowadzeni@dtavinny by wytaczone, wzgidnie

Wykonawca powinien spogdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.6.  Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytagcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betdktéry
moze zapewni spetnieniezagdanych w STWIORB wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbyve& na
podstawie receptury roboczej zaakceptowanej pregmniera. Zaktad powinien posiagldaktadowy Kontrole Produkcji.
Przy wykonywaniu zarob6w prébnych konieczny jestiaid_aboratorium Zamawiagego (WT-LD). Wydajné wytworni
powinna wynosi co najmniej 50 figodzire.

Przygotowujc mieszank betonovy cement i kruszywo powinnogsilozowa wytacznie wagowo z doktaddoia kruszywa
wg pkt.3.2. Wagi powinny hiykontrolowane co najmniej raz w roku. @dzenia dozujce woa i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane co najmniej raz w migsi Przy dozowaniu sktadnikéw powinne siwzgkdniat koreke
Zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno s mieszé w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedrmdwuwatowych. Czas mieszania
powinien by ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzajgdmenia
mieszagcego, do momentu uzyskania jednorodnego waigimieszanki betonowej, jednak nie powiniei ksotszy ni 2
minuty.
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Domieszki, jéli sa stosowane, naty dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, @kigfin domieszek znacznie
redukupcych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilas¢ wody, ktére mana dodawé po zasadniczym procesie mieszania.
W drugim przypadku mieszaglketonow nalezy powtdrnie mieszado momentu, adomieszka &dzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku orazgsie swoj petna skuteczrio.

5.7. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

5.7.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamktat o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentagj
projektowy. Wszystkie konsekwencje wynilkae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie
Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia

w wykonaniu prac wlasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.7.2.Ukladanie mieszanki betonowej

5.7.2.1. Wymagania ogoélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawmaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie naidg zrzuca z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku gdy

wysokai¢ ta jest wgksza, naley mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysoka 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z akgsci wigkszej nz 8 m naley stosowa
odcinkowe przewody gikie, zaopatrzone w k@owe uradzenia do redukcji pokosci spadajcej mieszanki.

Mieszank betonovg nalezy uktada przy zachowaniu nagiujacych warunkéw ogoélnych:

- W czasie betonowania nalestale obserwowaprawidtowaé ksztattu konstrukcji deskouiai rusztowa, a w razie
potrzeby dokonywapomiaru odksztateg

- predkos¢ i wysoka¢ wypetnienia deskowania mieszanlbetonow powinny by okrelone w zalenosci od
wytrzymatdici i sztywndci deskowania przyjmagego parciéwiezo utazonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, zaioa mieszanka powinna dyiezwtocznie zabezpieczona przed nadmiern
utrata wody,

- W czasie deszczu uktadana i zdoa mieszanka betonowa powinn& leyironiona przed wagdopadovd; gdy naswiezo
utozom mieszank spadnie nadmierna #6 wody, powodujca zmiag konsystencji mieszanki, wode nalezy usuryg,

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskova lub gsto utzone zbrojenie utrudnia mechanicznegsagzenie

mieszanki, natey dodatkowo stosowazag:szczeniegczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszahktonowy naley uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcagu
pompy, ladz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm (a w szczegélnych przypadkach, takadh |
podckte deskowanie, lubegto utazone zbrojenie do 30 cm), zggzczagc beton wibratorami wgbnymi,

wibratory wgkbne naley stosowd szczeg6lnie przy betonowaniu cioséw, chodnikowngow, wspornikow, zamkow stref

przydylatacyjnych,

- w elementach o bardzegilym zbrojeniu, nie pozwalglym na uycie wibratoréw wgibnych butawowych, naky uzywaé

wibratoréw wgtbnych petowych

— przy betonowaniu elementéw z pfmétami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowaniasztowania mzna
uzywa¢ wibratoréw przyczepnych,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgggu pompy,

— przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymsow, wspamw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosawaibratory

wgtebne,

przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powiby diuzsza nk okrelono w punkcie 5.8 niniejszej
STWIORB poniewa zbyt dtugi okres betonowania g@doprowadz do wysgpienia rénic w kolorystyce elementu
lub powstania ciemnych plam na powierzchni betorskutek zaschgtia zaprawy na deskowaniu (defekt ten
wystepuje bardzo egto podczas wykonywania elementdéw przy wysokichpenaturach zewtrznych),

nalezy zabezpieczy mieszank betonowy przed intensywnymi opadami przez okrycie deskowéalig. Duza ilos¢ wody

dostajicej sk do deskowania w trakcie zgggczania mieszanki me doprowadzi do wyptukania zaczynu/zaprawy z

mieszanki betonowe;j.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaoiwinien by rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nale

pod&:

- dat rozpoczcia i zakdiczenia betonowania poszczegélnych elementéw ohiektu
- wytrzymatagi¢ betonu nasciskanie, robocze receptury mieszanek betonowyansysteng mieszanki
betonowej oraz zawaié powietrza w mieszance,
- daty, sposob, miejsce i liczlpobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oemanie, a nagpnie terminy
i wyniki bada,
- daty rozpocgcia i zakaczenia pigignacji betonu,
temperatug zewretrzng powietrza i inne dane dotygze warunkéw atmosferycznych.
5.7.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinnadtak uktadana i zagzczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowayrabdi¢ otulenia
miata wartd¢ okreilong w projekcie, a beton agjat przewidywan wytrzymatdgé. Mieszanka betonowa w czasie
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zag;Szczania nie powinna ulegeozsegregowaniu, a §6 powietrza w mieszance po zagczeniu nie powinna bywicksza

od dopuszczalnej.

Zakres i spos6b skutecznego stosowaniaégo typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jedrstanowisku za pomec

wibratora pogszalnego, pgdkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczngrpien dziatania kadego typu

wibratora) powinien zostaustalony déwiadczalnie w zalimosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odiegi ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposob zagszczania mieszanki betonowej powiniert oggodniony i zatwierdzony przezzymiera.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

- przewidzi€ miejsca zrzutu mieszanki w réwnych agistch,

—  wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami crednicy nie wekszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczygnie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké& zbrojenia ani deskowania butawwibratora
(minimalna odlegté¢ butawy od deskowania w czasie wibrowania nie powify mniejsza ni 75 mm, a przy
elementach cieszych nk 150 mm nalgy zastosowé specjalnego rodzaju zgggczanie np. przyzyciu wibratoréw
przyczepnych, gdywprowadzenie ich w drgania e spowodowé miejscovy zmiare wspotczynnika w/ic i w ten
sposéb wplyaé na zmiag koloru,)

- podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagtbia¢ butawe na gtbokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedry i
przytrzymyw& butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdwgpowoli
w stanie wibrujcym, pedkos¢ wyciggania butawy nie powinna bywvieksza ni 8cm/s

- butawa powinna by zanurzana prostopadle w regularnych gusth wynoszcych 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora, wyngsan zwykle od 8 do 1Grednic butawy wibratora. Odlegté ta zwykle
wynosi 0,3-0,5 m,

- grubai¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej gruboi nalery
zag:szczd za pomog tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plytmpstow
i charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke(kata) wibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsbd
30do 60 s,

-  wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyehsniz 0,5
m, przy jednostronnym dagtie oraz 2,0 m przy obustronnym,

—  zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50 cm w kierunku giokasci i od 1,0 do 1,5 mw
kierunku dtugdci elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno kytrwate i sztywne

- niedopuszczalne jest zetknie st butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

- gorny, 50-centymetrowy obszar elementéw pionowyaWwinien by wtérnie zawibrowany

—  Zabetonowanie stref zakotvii@irzadzenia dylatacyjnego powinno dwykonanie starannie. Niedopuszczalpeaki i
niedog:szczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolanigj strefie. Aby nie dopgi¢ do powstania rakow gty
zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegaj rownolegle nie powinny eistyka, aby medzy prty mogt
wptyna¢ beton oraz midzy prty mozna byto wiary¢ butawg wibracyjra. Dlatego mgdzy prtami naley pozostawd
zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu #eoia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakomietrzy pety nie
lezaty obok siebie stykag sk.

Betonu przeznaczony do zabetonowania zakétwizgagdzen dylatacyjnych powinien spetriavymagania podane w
odpowiedniej Normie lub aprobacie technicznejadeenia dylatacyjnego.

- Beton w rejonie gczkdw i wpustow naley doktadnie zagici¢, a jego powierzchrgiwyréwna i wygtadzic packami
drewnianymi oraz usud mleczko cementowe.

Zabrania sj wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.7.4Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masytvioyiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiekéz zasady pomiaru temperatury zabetonowanyekcicz
powinny by podane w projekcie technologicznym betonowania,szczegolnéci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zagszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczego6lnych faz betonowania i planowanych czaswealizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferyaeny
Betonowanie elementéw masywnych powinné pyowadzone segmentami na przemian, tak aby zragéeffo minimum
wplyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinnadgostarczana na miejsce zémia w sposob agly i przy maksymalnym zmechanizowaniu
jej transportu i uktadania. Mieszankaley ukltad& warstwami poziomymi o jednakowej gruiog dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do gsgrzania mieszanki. ikda warstwa powinna Byuktadana bez przerwy i
tylko w jedm strore. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami)zmdoy¢ dopuszczone, jeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technolngion betonowania, a sam tryb uktadania éllreo szczegotowo. Gérna
powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinnawygtadzana (z wyjkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
Zagzszczanie mieszanki betonowej powinng lopkonywane za pomeavibratoréw wgebnych pojedynczych lub zespotu
wibratorow na wspoélnej ramie. Zgggczanie mieszanki za pomowibratoréw powierzchniowych dopuszcza sylko dla
warstwy wierzchnie;.

ST | BUDOWA TRASY REKREACYJNO — TURYSTYCZNEJ WGW — LUBIAZ.



Okres pomjdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpeciem nasgpnej powinien by ustalony déwiadczalnie w zatanosci
od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznyidiciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.8. Przerwy w betonowaniu

5.8.1Wymagania ogdélne

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentarcjektowej. Lokalizacja i

uksztattowanie przerw w betonowaniu nie wynikgich z dokumentacji powinny zostakreilone w projekcie

technologicznym betonowania spadzonym przez Wykonawd uzgodnione z liaynierem..

W prostszych przypadkach tra s¢ kierowa zasad, ze przerwa w betonowaniu powinna¢tprostopadta do kierunku

napezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnfeN=91/S-10042[18].

Wznowienie betonowania nie powinng fidby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Doktadny czas rozpoezia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien¢ hystalony w zalenosci od warunkow

atmosferycznych, wiaiwosci cementu i innych czynnikéw wptywgjych na jaké¢ konstrukcji. Jeeli temperatura

powietrza jest wysza nk +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekea2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po okresie, dnih beton ulegt catkowitemu stwardnieniu plaszeeygtyku tego

betonu nalgy starannie przygotowado pohczenie z&wiezo naktadanym betonem poprzez:

- usunicie z powierzchni betonu stwardniategozrych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wazkli
cementowego,

- obfite zwilzenie wod,

- narzucenie warstwy kontaktowej zsgego zaczynu cementowego o gridd@+-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubdici 5 mm; dopuszczagbktosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykongwvzadstawi laynierowi aprobat
techniczra wydar przez IBDiIM lub europejska aprokatchnicza,

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogeiem betonowania. Po wznowieniu betonowaniazyale

unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pefréo ut@zonego betonu.

5.8.1Wymagania dla przerw w betonowaniu bez poglkréa ich widocznéci

Aby uzyska tagodne przégie w betonowaniu nie natg stosowa listew. Po wykonaniu pierwszej sekcji nafaustawé

deskowanie kolejnej i na zydany ju beton naley utozy¢ jego nasipmg parte. Wskutek skurczu betonu pierwszej sekcji

powstaje szczelina rgdzy jego powierzchgia deskowaniem, w kigto przestrzé wyptywa mleczko z kolejno
wbudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tegektu naley poluzowa deskowanie pierwszej sekcjizjpo
zwigzaniu betonu, przykléido deskowania uszczelk ponownie skyci¢ deskowanie i przeprowadzprace nad naging
sekch.

W celu unikngcia uskoku midzy faczonymi sekcjami naky zwrdcié uwag na umiejscowieniéciagéw dostatecznie blisko

brzegéw deskowania lub/i zastosowanie dodatkowegtskiu brzegu deskowania.

W celu unikngcia nierbwnomiernego pgdzenia warstw w elementach pionowych aglprzymocowad pasek piyty

wielowarstwowej do deskowania na wységigorzerwy, zabetonowadolmg sekcg do wysokdci minimum 2 cm od dolnej

krawedzi paska, po zwzaniu usuné pasek i przygpi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu unikngciu zaciekdw na kragdzi sciana (ramy)/ptyta ustroju nigeego nalgy wylac¢ sciang do wysokdci min. 10

cm powyej dolnego poziomu piyty, co pozwoli uszczélprzestrzé migdzy deskowaniem giam (podpos).

5.9.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wylacznie w temperaturach niezezych nk plus $C, zachowujc warunki
umazliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymaioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim. Uzyskanie
wytrzymatcci 15 MPa powinno hyzbadane na prébkach przechowywanych w takich samwacunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze d8G5jednak wymaga to zgodyzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperaturyG20 chwili uktadania. Ponadto najezabezpieczyuformowany
element przed utraciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pnziego wytrzymatéci 15 MPa. Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowéjiiezego betonu nie me by¢ nizsza nk 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apri@énia betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinriartissza ni 5°C.

Czas transportu mieszanki betonowej méa skrécony do minimum, przy zateniu,ze temperatura masy, w czasie
transportu nie spadnie o] niz 5°C, a pojemn srodka transportu niegdzie mniejsza od 6imNalezy dazy¢ do
transportowania jednorazowo ivie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma psowadzona tak, aby
betonowozy z mieszankie byly przetrzymywane na budowiezdlk temperatura mieszanki spadnie pepprzyjtego
minimum nie mae by ona wbudowana w element konstrukcyjny.

W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczap’C betonowanie naty wykonywa: w nocy i do pielgnaciji betonu
stosowa srodki odpowiednie dla temperatury dziennej,

b) Warunki betonowania w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okiegimowy musz zosta spetnione nagpujace wytyczne:

«  Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowychamgstczyszczone zéniegu i lodu oraz posmarowad@dkami
antyadhezyjnymi,

e Zigczasrubowe szalunkéw powinny Byabezpieczone smarami

e Zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczorad opadaminiegu poprzez zastosowanie plandek
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Piekgnacja betonu w okresie okanych temperaturdolzie polegata na ostogtiu powierzchni poziomych
plandekami lub folj przykryts dodatkowo warstwmat stomianych lub ptyt styropianowych o grétidcsem.
Stosowane dmzie réwnie przykrycie warstwowe zimne z warstwy foli termoochronnejafiielkowej), warstwy
suchej geowtokniny przykrytej z wierzchu warstfeli.
Dopuszcza giréwniez wykonanie namiotu ostanigjego betonowany element i utrzymywanie w nim teapegy
dodatniej za pomacnagrzewnic. W takim przypadku temperatura wgvwnnamiotu ma b§ monitorowana.
W okresie obrionej temperatury roboty betonowe powinny lpyowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w lksfru
ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwgdhieniem minimalnej temperatury mieszanki w czgsjeuktadania oraz sposobu
zabezpieczeniéwiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

c) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na wypadek wygtienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniegdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhypawierzchni
swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez stosowania odpowiednich zabezpgiecze

d) Betonowanie nocne
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest talkze w nocy, konieczne jest weézeejsze przygotowanie
odpowiedniego éwietlenia, zapewniggego prawidtowe wykonawstwo Robot i dostateczne nkirbiezpieczéstwa pracy.

5.10. Pielegnacja betonu

5.10.1.Wymagania ogoine

Piekgnacg betonu nalgy rozpocaé¢ bezpdrednio po zakfczeniu zagszczania i wykaczania powierzchni, zachovagj
minimalne okresy piebnacji podane w PN-EN 13670 [32]. Zaleca siosowanie co najmniej klasy pighacji 3. Czas
pielegnacji betonu powinien Byuzaleniony od warunkéw atmosferycznych, szykéionarastania wytrzymadoi betonu
oraz rodzaju zastosowanego cementu. SposObgpitji betonu oraz nieztiny czas na jego pigjnacg powinny by
ustalony w Projekcie Technologicznym betonowania.

W okresie piglgnacji betonu nalsy:

a)Chroné odstonéte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziatanieanunkéw atmosferycznych, a szczegoélnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym -mrozu)pizez ich ostanianie i zwihnie w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych. W tym celu begpdnio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnynp. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodaiwo foliami)
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Zygbezy tym
unikat kontaktu folii z pieiggnowanym elementemzywajac wktadek dystansowych z niebrugego materiatu.

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wody ¢gywicznych lub parafinowych) jest dopuszczalne awitedy, gdy beton nie
bedzie st taczyt z nasfpng warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oftrie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

b)utrzymywa utozony beton w statej wilgotrigi przez co najmnie;j:
e 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
W tym celu nalgy polewa& wody beton dojrzewaicy w warunkach normalnych, rozpoczysapolewanie po 12 godzinach
od chwili jego utaenia:
e przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalegy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co trzy godziny w d&ieco
najmniej jeden raz w nocy, a w ngste dni co najmniej trzy razy na dob
e przy temperaturze pargj + 5°C betonu nie natg polew&.
Woda powinna mieétemperatug zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinné pgzbawiona wszelkich
zanieczyszcze Nie naley przy tym dopsci¢ do nadmiernego nawinia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu.
Nalezy uwaza¢ by nie uszkodzi mechanicznie stabej powierzchni nowoaanego betonu..

Elementy masywne obiektu powinnydzwilzane wod wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pigginacjisrodki btonotwdércze, nanoszone na powierzchmiezego betonu, powinny odpowiatia

nastpujagcym wymaganiom:

- utworzenie si szczelnej powtoki powinno nagii¢ nie p&niej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna byelastyczna i mie dobm przyczepnéé do betonuswiezego i stwardniatego oraz nie
uleg& zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszenilepika w swiezy beton na gbokas¢ nie wicksz niz 1 mm i nie
powinien wywotywa korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do piginaciji betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008 [14]. Stosowanie do quehicji

betonusrodkéw pietgnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinnalagodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,

aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny bkironione przed uderzeniami i drganiami przynagnmio chwili

uzyskania przez niego wytrzymat nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.10.2.Piekgnacja betonu w obiwnych temperaturach

Nie nalezy wykonywa betonu w okresie obionych temperatur, jednak w przypadkach szczegdlmyaie dogé¢ do

konieczndci jego pietgnacji w temperaturze pamij +5°C. Mazna wowczas stosowaedmn z metod:

—  zastosowanie metody zachowania ciepta betonu wtika§ (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczapymi beton przed utrattiepta); materiaty cieptochtonne nie powinny daiyketonu,
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—  pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji dgppewanie cieptym powietrzem lub pgpod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowamjantetody nalgy zwrock uwag na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejrgastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tepthehaley
kontrolowa predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz tempergiowierzchni betonu; cie r&nice
temperaturowe i wilgotniciowe w poszczegélnych miejscach elementu gnagprowadzi do duwzych zmian
kolorystyki),

zastosowanie piegnacji przez tzw. metadcieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunefastatych lub przestawnych,

w ktorych zapewnionegodpowiednie warunki temperaturowe i wilgotomwe (w przypadku tej metody istotne jest

utrzymanie zblionych warunkéw we wszystkich punktach pgglowanego elementu, w przeciwnym raziezendopé¢ do

zréznicowania kolorystyki na jego powierzchni).

5.10.3.Temperatura dojrzewania betonu

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegoinych elementaatktbdojrzewat w

takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest tanistav przypadku stosowania elektronagrzewu w cehezpieczenia betonu

przed zmraeniem. Naley wowczas zachowawyjatkowy ,rezim technologiczny” polegagy nascistej kontroli czasu
nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcjiiezdchowanie tych warunkéw rm doprowaddi do uzyskania
diametralnie rénej kolorystyki powierzchni wykonywanych elementdwezalennie od powyszego nalgy chroni beton
utozony w deskowaniu przed wpltywem nagtych zmian teraiper

5.10.4.0kres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczeg6ine elementy konstrukcji betonowej nieipoywby¢ przetrzymywane w deskowaniu przezmé okresy czasu. W
przeciwnym razie mee dof¢ do uzyskania rinej kolorystyki powierzchni tych elementéw. Naja@dwniez uwzgkdnic
wplyw warunkéw atmosferycznych na szybkaojrzewania betonu i tym samym na szyikmzdeskowywania.
Diuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wyjnagaaniki o kacie ostrym. W tym przypadku trzeba zwréci
uwag; na maliwg zmiarg kolorystyki w wyniku wysgpowania innych warunkéw pigdnacii.

5.11. Rozbidérka deskowai i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji nie nasipi¢ po osignieciu przez beton wytrzymadoi niezkednej do bezpiecznego demanta
deskowania, ok&onej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie oggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymgtopowinno zostadokonane przez laboratorium na prébkach
pobranych w chwili betonowania danego fragmentiektbi. Demontzu rusztowania naky dokon& po przeprowadzeniu
wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewesinym wykaiczeniu powierzchni elementéw.

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przysenia do spgzania jest ogigniccie przez beton
minimalnej wytrzymatéci 1,5 raza wikszej nz maksymalne napzeniesciskapce w betonie i nie mniejszejm25 N/mnt

oraz spetnienie wymagaroducenta sptania dotycgcych m..in. wytrzymatéci strefy zakotwié.

5.12. Wykanczanie powierzchni betonu

5.12.1.Betonowe powierzchnie niewidoczne w trakcie ekaizoji

Wymagania dla wykiaczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powéars betonowych:

a) rownas¢ gérnej powierzchni ustroju Kego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okigacej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychdiygnych powinno nagpowa: podczas betonowania elementu.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxeient ptyty powinno st wyrbwnywa podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rovciopowierzchni zmierzone na facie diégp4 m nie powinno
przekracza 1l cm.

5.12.2 Powierzchnie widoczne w trakcie eksploatacji
Dla powierzchni betonowych widocznych w trakciepkatacji obowdzuja nasgpujace wymagania:

a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie museyglada estetycznie po rozszafowaniu: masky¢ gtadkie,
zamkntte i réwne, bez zaghien, wybrzuszé ponad powierzchgj nie mog by¢ widoczne makowiny, przebarwienia,
szwy, raki,” marmurki”, barwa powinna éyednolita, gkniecia g niedopuszczalne,

b) widoczng¢ sladéw stykania si szalunkéw, odciskow ramy i przerw technologicznyclpowinna by maozliwie
najmniejsza i odpowiadazaakceptowanej przezamiera,

c) ptaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologiazmyie powinny by przesungte o wicej niz 5 mm,

d) zaczyn cementowy/zaprawa waach elementéw deskowania nie powinny gystvat na szerok&ci wigkszej nz do
ok. 3 mm,

e) ewentualne gezniki stalowe (drut,sruby itp.), ktdre spetnialy funkej stzen deskowa lub inne i wystg
Z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢hgbcite przynajmniej 1 cm pod wykezory powierzchni betonu, a otwory
powinny by wypetnione zaprawcementow,

f) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢hbyszlifowane; bezpwednio po rozebraniu deskoivanalezy
wszystkie wystajce nierownéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody, gtadkgowierzchni
powinna cechow@asie brakiem lokalnych progow, rakéw, vefien i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp ,
odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchyléanwedzi od linii zaprojektowanej nie me by wigksze od 3 mm i
w liczbie wigkszej ni 3 na catej dlugéei 2 m taty kontrolnej,

g) wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodogeznego rodzaju materiatami wykozeniowymi, rénorodne
rodzaje powierzchni deskowania orazma kaicowa obrobka betonwy siedopuszczalne,
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h) rdza, brudne zacieki, wytae widoczne poszczegblne warstwy wbudowane] midszgak rowniez zmiany w
zabarwieniu g niedopuszczalne,
i) dopuszcza sitagodry zmiare odcienia tj. tak, w ktérej nie mana okréli¢ jednoznacznie konturu zmiany.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodej z
projektantem i laynierem w projekcie technologicznym betonowaniags€izawystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zagienia wypetnione betonepywicznym o sktadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki
i nierébwndaci ptyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjsioeg
technologii zatwierdzonej przezAyniera. Rcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonumopnby¢ naprawione
drobno lub gruboziarnigtzapravg naprawcz lub ich kombinagj w zaleznosci od wielkaici uszkodzenia. Naky przy tym
odpowiednio dobrakolor zaprawy do kolorystyko naprawianego elementu

Jezeli, po uzgodnieniu z kynierem, wadliwy beton nadajezsio naprawy, w zal#osci od rodzaju wady, mma
zastosowanastpujace technologie naprawcze:

5.13.2.Zabrudzenia

W przypadku zabrudfespowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywmanjuz po wykonaniu elementu lub
wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania,zm zastosowaumycie powierzchni betonu delikatnygnodkami
czyszcacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikanieugiai jest zastosowanie odpowiednich zabezpig¢ne. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanegozjbetonu w trakcie wykonywania innych rob6t budowiem

5.13.3.Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu

W celu naprawy uszkodaéetonu jak pcherze, raki i inne wady powierzchni nalestosowa zaprawy naprawcze drobno
lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaiesci od wielkdci wady i wymaganej faktury. Naprawy nzjewykona
zgodnie z projektem technologicznym uzgodnionymzgtierem. Naley dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty
mozliwie zblizona kolorystyke do pozostatej powierzchni i w tym celu stoséwisieszanki naprawcze o tiiwie zblizonej
recepturze do mieszanki betonowej w konstrukgiji.

W celu uzyskania wkziwego odcienia mieszanki naprawczej ngle/zigé pod uwag nastpujace zmiany w stosunku do
receptury betonu:

—  beton szary — zagtienie do 30% cementu szarego cementem biatym,

—  beton bialy — zagpienie do 20% cementu bialego cementem szarym.

Przed przysipieniem do wiciwej naprawy naley wykona powierzchnie probne w mato widocznym miejscu, Wuce
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i g@iszwi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Czesci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane z zastzeaiem,ze otulinazadnego z pitdw nie mae by mniejsza
niz 2,5 cm.

5.13. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektowa i STWIORB. Do rob6t wykoiczeniowych
naleza prace zwhzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniggych warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania augl, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji naley przeprowadzié na zgodndé z dokumentacp projektowa.
Sprawdzeniu podlega réwnié wykonanie rusztowai i deskowai.

Na Wykonawcy spoczywa obosriek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w niniejszej
STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazyeémiynierowi wszystkich wynikow badadotyczcych jakaci
betonu i stosowanych materiatow.

Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom techrediogin Wykonawca opracuje plan kontroli jakbbetonu
dostosowany do technologii produkcji. W planie kolitpowinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktughormy i
niniejsza STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potvzienéh prawidtowéci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

6.3. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@voznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodog deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstayiwdzé wiasciwosci zastosowanych materiatdw na zgottha
wymaganiami podanymi w STWIORB,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawjestlzobowazany dojczy¢ dodatkowe informacje zawienag:
—  okréslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany
- okreslenie, siedzib i adres upowaionego przedstawiciela
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—  ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znainie CE na wyrobie budowlanym
- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany
- dane umegliwiajgce identyfikagg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji techn@jamyrobu
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budommigoroducent zobowrany jest daiczyc:
- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieraj: nazwe, nazw handlows, typ, odmiag, gatunek i klas wedtug
specyfikacji technicznej
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej, z ktgmpotwierdzono zgodréé wyrobu
budowlanego
- numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiod
- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej
- nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesyist oceny zgodroi
wyrobu budowlanego
b)  wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 6.4 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaygnierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola rusztowan i deskowai

Badanie odbiorcze rusztowadeskowa nalezy przeprowadi po zbudowaniu rusztowiaa przed rozpogziem ich

eksploatacji na zgod®é z Projektem Wykonawczym RusztofveDeskowa. Badania okresowe naleprzeprowadzaw

trakcie eksploatacji rusztowaprzed kada nowa faza rob6t oraz po magych mi€ wpltyw na stan rusztoviazjawiskach

atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chritpy), a take po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi

elementami obiektu mostowego itp.

Badania elementéw rusztoiwadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznoici od wzytego materiatu zgodnie z:

- PN-S-10050 [22]w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080[23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomegjezy sprawdzé:

—  rodzaj uytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

- taczniki, zhcza,

—  poziomy gornych kraedzi przed obejzeniem i po obeaizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

—  efektywnd¢ stezen,

—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podta i sposob przekazywania naciskow na pzelito

Niezaleznie od tego, dla betonu o powierzchniach widocznydhakcie eksploatacji koordynator ds. betonu ipgam
kazdorazowo przed przygtieniem do betonowania przeprowadadbior jakdci przygotowania deskowania.
Kontroli podlegag:

— rodzaj zastosowanego deskowania patéik jego wptywu na faktgrbetonu,

— wykonczenie powierzchni deskowania pagem jej wptywu na jak& powierzchni betonu,

—  czestotliwos¢ stosowania deskowania pogtdm jej wptywu na jak@ powierzchni betonu,

— dodatkowe warunki stosowania deskowania pgdrk ich wptywu na jak& powierzchni betonu.

Odbiér ten powinien hypotwierdzony na specjalnie przygotowanym formularz

W trakcie eksploatacji rusztowaalery zwrdcié szczeg6la uwag; na:

— sprawdzenie wychyteelementéw z pionu

— sprawdzenie oznak osiadania

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia konsjrilpotgczer elementéw rusztowa

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:

— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pomgé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nazéniu do

niezalenych reperéw.

Kontrola stanu wypogania, oznakowania i zabezpieazteskowa i rusztowa powinna by prowadzona codziennie przez

caly okres prowadzonych rob6t. Podczas budowy oustiti deskowa oraz podczas ich okganiaswiezym betonem

powinny by prowadzone badania geodezyjne w r@amniu do reperéw gatwowych. Pomiary te powinny byrowadzone

réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbioeskdwai i rusztowa az do wykonania prébnego ohgenia.

Ocena rusztowawinna by przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikéwalesw formie protokotu. Rusztowania

naley uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORBefiewszystkie badania daglzvynik pozytywny. W

przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusataalub jej czs¢ niewtasciwie wykonana powinna lgy

doprowadzona do stanu zgodoicz STWIORB i caté¢ poddana ponownym badaniom.
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6.5. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny twykonane przed przygiieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych

6.5.1.Badania cementu.

Bezpdrednio przed zyciem cementu konieczne jest sprawdzenie na postBeklaracji Zgodn&i, czy deklarowane
wihasciwosci cementu potwierdzazgodnad¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[2].

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakbudzi watpliwosci nalezy przeprowaddi oznaczenia:

—  0znaczenie czasu gviania wg PN-EN 196-3 [4],

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3 [4],

— o0znaczenie wytrzymadoi cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1 [3]

— sprawdzenie zawaroi grudek cementu nie dajych sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgaych sé w wodzie

Inne wtaciwosci cementu powinny kiybadane i potwierdzane przez cement@wni

Wyniki bada nalery sprawdzt na zgodné¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[2].

6.5.2.Badania kruszywa.
Kontrola kruszyw powinna nastepowa¢ na podstawie Deklaracji Zgodndci, potwierdzajacej zgodndé wiasciwosci
kruszyw z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Ponadto naley prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-5[8] dla korygowania ngtyeroboczej

betonu.

6.5.3.Badania wody.
W przypadku, gdy nie jestywana woda wodoggowa pitna badania nalewykona zgodnie z PN-EN 1008[14].

6.5.3.Badania domieszek do betonu.
Domieszki do betonu przedyciem naley sprawdzt na zgodné€ z pkt. 2.3.4 i PN-EN 934-2.[11]

6.6. Kontrola jako §ci mieszanki betonowej i betonu

6.6.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- nasgkliwo ¢ betonu,

- odporna¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalng wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalgy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1[23f] i piegnowaé zgodnie z PN-EN 12390-
2[23q]. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w planie
kontroli jako $ci betonu zawierapcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na casci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegOtowe okréenie liczebndci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji liyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadow Kontrol 4 Produkcji wg PN-EN 206:2014-04
[23a] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planemdntroli jako §ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.

Uwaga: Wymaga s¢ udziatu WT-LD (Laboratorium Zamawiaj acego) przy zarobach prébnych.

6.6.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna byprowadzona w sposéb aigly w trakcie
projektowania mieszanki betonowej na wzle betoniarskim zgodnie z Zaktadow Kontrol 3 Produkcji.
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadgzaggidnie z planem kontroli jaka betonu przy stanowisku
betonowania, lecz co najmniej 2 razy na zrgisbocza. Badanie naliey przeprowadd zgodnie z PN-EN 12350-2[23c].
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytznie przez zmiag zawartosci zaczynu
cementowego w mieszance, przy zachowaniu stategosstnku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.niniejszej STWIORB.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczegaazamia kontrolowanej konsystencji od granic piteyj klasy
konsystencji wedtug opadu gt@ wynosz:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gornej granicy.

6.6.3.Sprawdzenie zawaro powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod, cisnieniong wg PN-EN 12350-7
[23b]zgodnie z planem kontroli jakoi mieszanki betonowej i betonu. Na stanowisku bheteania zawart@ powietrza w
mieszance powinna bysprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 3@nieszanki do ustabilizowaniagsiviasciwej
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zawartdci powietrza, , a pfhiej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzy&ealoraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakécig.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégquzadziatéw wartéci podanych w

rozdz. 2.5.1. niniejszej specyfikacji z tolerapep,5 % / + 1 %.

6.6.4.Sprawdzenie wytrzymatdci betonu nasciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu nasciskanie powinna by prowadzona w sposéb aigly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadows Kontrol a Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu ndciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malgobra probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri:

-1 préblke na 100 zarobéw

-1 prébka na 50 frbetonu

-3 prébki na zmiagrobocz

-6 prébek na pastibetonu

-6 prébek na element lub gruplementéw betonowanych tego samego dnia

-w przypadku wtpliwosci zwigzanych z jakécia.

Typ prébek do badewytrzymatdci nasciskanie okréono w normie PN-EN 12390-1[23d]. Jako podstawowaiery
traktowa probki szécienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejyipno by przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[23K], pobranych wg-EN 12350-1[23f] i pigggnowanych wg

PN-EN 12390-2[23(].

Wynik badania powinien stanoéredni z wynikow dwdch lub wicej probek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wynikiniace s¢ o wiccej niz 15 % odéredniej naley pomiraé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeajk, ze okrélona obgtos¢ betonu nalgy do danej klasy jeeli spetnia
kryteria zgodnéci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,n” wynikéw bada . Kryterum1 Kryterium 2
wytrzymataici nasciskanie Srednia z ,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na prébkach z okionej (fem) wynik badania ()
objetosci betonu N/mm? N/mn?
1 Nie stosuje si >fy—4
2-4 >fu+ 1 >fy—4
5-6 >fo + 2 >fu—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigikowanej kontroli produkcji badanie identyczwopod wzgédem
wytrzymataici nasciskanie naley przeprowadzi sprawdzajc kryteria zgodnéci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikow bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymataici nasciskanie
na probkach z okétonej

objetosci
srednia z ,, n" wynikéw (ftm)| dowolny pojedynczy wynik (§;)
N/mmn? N/mn?
3 >fck+4 >fck—4

f em - $rednia z n wynikdw badania wytrzymadn serii n probek,
f o - wytrzymata¢ charakterystyczna rigiskanie,
f i - pojedynczy wynik badania wytrzymat z serii n probek.

W przypadku nie spetniania warunku wytrzymaidoetonu naciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszczavsi
uzasadnionych przypadkach, za zgtkyniera, spetnienie tego warunku w okresieéméjszym, lecz nie ditszym niz 90
dni.

W celu wczdniejszej kontroli wytwoérca betonu powinien wykona badanie wytrzymatasci betonu nasciskanie po 7
dniach Wytrzymatosé¢ 7-dniowa powinna wynost co najmniej 70% wytrzymatosci 28-dniowej. Kontrola powinna
byé prowadzona w spos6b aglty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadovg Kontrol 3 Produkciji.

Jezeli probki pobrane i badane jak w8j wykaza wytrzymataé nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu, mgale
przeprowadz badania probek wyetych z konstrukcji. W przypadku, gdy wyniki tychdz beda pozytywne, to beton
nalezy uzn& za odpowiadagy wymaganej klasie betonu.

Niezaleznie od powyszych bada kontrok betonu ngciskanie powinno prowadziaboratorium Zamawiagego zgodnie z
wiasnym planem kontroli.

6.6.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu
Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzagsigodnie z PN-B-06250[15] na probkach laboratoryingrzy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach polstapyzy stanowisku betonowania zgodnie z planentr&éiin
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6.6.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalegy przeprowaddi zgodnie z PN-B-06250[15] metpdwykly. Sprawdzenie stopnia mrozoodpaitidoetonu
przeprowadza sina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas ustalania receptury mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betan@ zgodnie z planem kontroli, lecz co najmréegl co najmniej raz
z jednego elementu lub grupy elementéw (podporypjusniogicego) w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzedaiz

1 raz na 5000 frbetonu dla danej recepty oraz#tarazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.

Badanie mrozoodporsoi nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnamg [dni]
CEM I (R), CEM I/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) .
CEM II/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu jest oggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odniania w temperaturze +18°C+2°C, spetniog@astpujace warunki:

- prébka nie wykazujegknied,

- laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % madyegmie zamraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie jest nie wksze nk 20 % w stosunku do wytrzymdia prébek nie zameanych.
Niezaleznie od powyszych bad& kontrok odporndci betonu na dziatanie mrozu powinno prowadzboratorium
Zamawiajicego zgodnie z wtasnym planem kontroli.

6.6.7.Sprawdzenie przepuszczadobwody przez beton (wodoszczefigobetonu)

Sprawdzenie stopnia wodoszczéitidoetonu przeprowadzaestgodnie z PN-B-06250[15] na prébkach wykonanych

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skhaibszanki betonowej oraz na prébkach pobierapyzi stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégjr3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz mziadziej n 1 raz
na 5000 mbetonu dla danej recepty.

6.6.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w
STWIORB i planem kontroli jakiei oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi wszystkich wynikow
bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.6.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyiier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

—  sklerometryczna (za pompaototka Schmidta wg PN-EN 12504-2 [20])

—  ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4 [21]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrébek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1 [21a]),

—  inne metody badapasrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfiiania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymakgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukofiwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonaé wg PN-EN 13791 [21b]

6.7. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odanych w dokumentacji projektowej wynasz

—  dlugasé przgsta:+ 2,0 cm,

—  rozpktosé¢ usytuowania toysk: = 1,0 cm,

- o$ podiwzna w planie+ 2,0 cm,

—  usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

—  wysokai¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ygej niz 5 mm,

—  szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ydej niz 3mm,

—  grubag¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wEej niz = 0,5 cm,

—  rzedne podparprzset:+ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0:12,0 cm),

- rzedne wierzchu fawyt 1,0 cm,

—  plaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenigscian i stupow: 0,5 % wysokoi ( jednak dla stupéw nie wéej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnycH, & cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza

—  -1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz niecgj niz 50 mm,
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—  -t£2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— -+ 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gornej powierzchni budowli

6.8.  Kontrola wyko nczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna spethimymagania pkt.5.10. niniejszej STWIORB. Wszystkiepmawidtowdci
wykonczenia powierzchni mugadyé naprawione przez Wykonagc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Kontrakt ryczattowy - jednostkobmiarow jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgstka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Rob6t Stalych (ZPRS), opracym przez Wykonawcna podstawie Szczegolnych Warunkéw
Kontraktu.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - jednostgkobmiarowy jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemqgetka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Robé6t Statych (ZPRS) opravgwarzez Wykonawgna podstawie Szczegélnych Warunkéw
Kontraktu.

Jednostl obmiaru jest M(metr szécienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego wbudegarw okrélony element,
danej klasy na podstawie Dokumentow Wykonawcy i jaounw terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\gmagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonaweyyinaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puni daly wyniki pozytywne i po pisemnym stwierdaeni
potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robét powinien l¢yzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]; 8k

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frbetonu danej klasy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznyahtym projektéw deskowai rusztowa),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcindgzasowych (np. rusztowania) na czas robét nadaraek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodfigoozwole,

— opracowanie receptur laboratoryjnych mieszanekrmetych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zagczeniem i piegnacj,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygtraypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolkamtac projektowsg otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,

— rozbiodrke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usgig, kedacych whasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,

— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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10. Przepisy zwizane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t@&udnych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce cementdw powszechnego
uzytku.

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymatgci.

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezagisu wizania i statéci objetosci.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Qzade reaktywnéi alkalicznej.

8. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Czé¢ 5. Oznaczanie zawasm
wody przez suszenie suszakwentylacy

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

11. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynGzs¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodré, znakowanie i etykietowanie

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci pytow mineralnych.

13. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci.

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betondw.

15. PN-B-06250 Beton zwykly.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowgelbetowe i spzone. Wymagania
i badania.

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Projektowanie.

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizych i wytrzymatdciowych.

20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w koksjach. Badania nieniszgze. Oznaczenie liczby odbicia.

21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultveigkowa.

21a PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcj@ctwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie

wytrzymataici nasciskanie
21b PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzyndatdetonu ngciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdiac

betonowych
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania.
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaidlymagania i badania.
23a. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymaganiaseitaosci, produkcja i zgodni
23b.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowejaBigdzawartéci powietrza. Metody énieniowe.
23c PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Biadeonsystencji metadopadu stoka
23d PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiampe wymagania dotygee probek do badania i form
23e PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wytrzyré@atmsciskanie probek do badania
23f PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonoweji¢tahie probek
23g PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wykonywanielgnacja probek do baflavytrzymatagciowych

23h PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badar@znaczanie wytrzymadoi na miadzenie

23i PN-EN-1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fimych wid@ciwosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn
i nasikliwosci

23j PN-EN 1367-1:2007  Badanie Wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cz4$¢1: Oznaczanie mrozoodpormd (oryg.) (wersja polska 2001)

23k PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzynéahoasciskanie probek do badania

10.3. Inne dokumenty

24. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyc
jakim powinny odpowiadaobiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

25. PB-TB-01/2001 Odporng na dziatanigrodkow odladzajcych w 3 % roztworze NaCl.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.02.01.11
BETON NIEKONSTRUKCYJNY B10 (C8/10)
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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem STgswymagania dotycgce wykonania i odbioru Rob6t zggianych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego, w zakresie o&lanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokakentraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robd6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynn&i umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
betonu niekonstrukcyjnego na obiektach mostowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowkzujacymi normami oraz z okékeniami podanymi w ST DM
00.00.00. “Wymagania Ogoélne” i ST M.13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j@kich wykonania oraz zgodédz PFU, Dokumentami Wykonawcy
i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
Beton klasy B10 (C8/10) z utrzymaniem wymaghada tylko w zakresie wytrzymakei betonu naciskanie.
Wymagania wg PN-88/B-06250.

3. SPRZET
Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spgiu zaakceptowanego przezymiera.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciviiej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harnognam Rob6t uwzgbniajcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty betonowe

5.2. Przed przysipieniem do uktadania betonu, nalesprawdzé poprawndé¢ wykonania podiga dla wykonania
podkitadu. Podize winno by réwne, czyste i odwodnione. Beton winien¢bhypzktadany w miar mazliwosci w
sposéb aigly, z zachowaniem kontroli grubd oraz rzdnych wg Dokumentacji Projektowej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty naley prowadzt w obecnéci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie pozho grubdé uktadanej
warstwy betonu oraz ¢ggne wierzchu betonu.
Uwagi: Sklad mieszanki nalg kazdorazowo oznaczdaboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakadsci kruszywa i cementu oraz wody,

- max . gstasci mieszanki.

Nalezy sprawdzt klas: betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie bagdrzymatdci nasciskanie wg ST
M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkobmiarowy jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgetka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Rob6t Stalych (ZPRS), opraicpm przez Wykonawcena podstawie Szczegélnych Warunkéw
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00:80ymagania Ogdélne” i
ST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw platndici jest cena jednostkowa za 1 metrssnny (nf) betonu konstrukcji wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest censredniory dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezloinych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podt@a
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- wykonanie, dostarczenie i ulenie z zagszczeniem mieszanki betonowej oraz jejquahcg,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada prob i sprawdag

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-15.01.01.11
IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyee wykonania iodbioru izolacji
powierzchni stykajcych s¢ z gruntem, w zakresie oktenym w Dokumentacji Projektowe;.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokah@ntraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wynionych
w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
cienkiej izolacji powierzchni stykagych s¢ z gruntem, na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej S sgodne z obowkzujacymi normami oraz oke&teniami podanymi w ST
DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektova, ST
i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyeze Robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Dopuszcza gistosowanie innego rodzaju izolacji za zgdakyniera.

MATERIALY

Izolacja powierzchni stykagych s¢ z gruntem:
- roztwor asfaltowy do gruntowania betonu,
- roztwor asfaltowy do izolacji betonu.

Stosowane materialy powinny posiadaktualry Aprobat Techniczg dopuszczacg do stosowania w
budownictwie mostowym.

SPRZET

Sprzt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wegt mazliwosci wykonawcy. Roboty mag byeé
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechaninznWykonawca powinien dysponotvaprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

TRANSPORT

Materiaty bitumiczne mma przewoa w szczelnych pojemnikach, dowolnyénodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harnognam Robo6t oraz projekt
technologiczny, uwzgbniajcy wszystkie warunki w jakichelola wykonywane Roboty izolacyjne.
5.1. Zgodnosé z dokumentach

Izolacja powinna by wykonywana zgodnie z zatwierdzprDokumentaej Projektows. Odstpstwa od
dokumentac;ji technicznej musby¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Bydopotwierdzone przez
Inzyniera, lub innych rownorznych doradcow.

Dopuszcza sgistosowanie zamienne innych materiatdw pod warumkieyskania takich samych efektow dziatania
oraz posiadania przez te materiaty pozytywnej oprirtiyniera.
5.2.  Warunki wykonania izolacji
Roboty naley wykonywat w okresie o temperaturach niegsiych nk 4°C w momencie uktadania.

5.3. Podtoze pod izolach
- podtaze powinno posiadazatazone w Dokumentaciji Projektowej spadkichypwne czyste i suche,

- gtadkai¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vephien i wybrzuszé a take
brakiem wystajcych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przygpienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchrb@tonu powinna hy odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powieradietonu na gbokasci do 4 mm zawierata bezwzglng ilos¢
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wolnej wody na porach nie wkisz od 2,5% ohjtosci betonu, w przypadku dych zanieczyszczhepowierzchni
betonu nalgy ja wypiaskowa i doktadnie odkurz§ przy pomocy sgzonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny ¢ bpaprawione i wygtadzone awysteg czséci skute i
wyszlifowane, wgksze zagibienia naley wypelnic zapravg cementow. mniejsze zagbienia naley
zaszpachlowakitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.4. Gruntowanie poditoza
Wykonanie gruntowania powierzchni styd@jch s¢ z gruntem — roztworem asfaltowym do gruntowania.

5.5.  Wykonanie izolacji

Izolacg powierzchni stykaicych s¢ z gruntem naley wykona jako kilkuwarstwow zgodnie z instrukaej
stosowania.

Wykonanie mee by reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przyozastaniu natryskiwacza.

Naktadanie warstwy izolacji me odbywa si¢ po wyschngciu warstwy gruntujcej. Nakladanie kolejnej
warstwy izolacji - po wyschgtiu poprzednie;.

6. KONTROLAJAKO SCI

6.1. Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegai wszystkie fazy i procesy technologiczne polegaie na:
- sprawdzeniu podi@ i zezwoleniu na przygtienie do gruntowania

- sprawdzenie jak@i gruntowania

- sprawdzenie iléci zuzytych materiatdw w poszczegoinych warstwach

- kontrola ilgsci warstw.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgod&o z Dokumentag Projektows nalery przeprowadzi przez ogidziny zewntrzne i pomiar
wymiaréw liniowych izolaciji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw naledokon& poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisOw opakow

6.2.3. Sprawdzenie jakmi podtaza naley wykona& za pomog taty o dtugdci 4 m przyt@zonej w dowolnie wybranych

miejscach na kale 20 g powierzchni sprawdzag z dokfadnécia do 1 mm zgodn& z warunkami przygotowania pod
wg pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkdéw przygpienia do Robdt naky przeprowadzi na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy
stwierdzagc zgodnd¢ z pkt. 5.3. ST.
6.3. Sprawdzenie prawidlowdci wykonania Robot

Sprawdzenie naly wykona wzrokowo dla kadej warstwy, kontrolujc dla ka&dej z nich podane normy zycia
materiatow.
6.4. Ocena wynikow bada

Jezeli wyniki bada przewidzianych w pkt. 6.3.agp0zytywne - wykonanie Robét izolacyjnych naleuizn& za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozhkieosci w warunkach ziycia materiatdw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalgy dokona& natychmiastowych poprawek lub wyk@ndodatkovy warstve.

OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostk obmiarows jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem getka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Rob6t Statych (ZPRS), opraicgm przez Wykonawecna podstawie Szczegélnych Warunkow
Kontraktu.

ODBIOR ROBOT
Odbiory naley wykonywa dla kadej operacji wykonywanej osobno, przy czym spdea s¢ jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalgy odnotowa fakt dokonania poprawek lub warstw uzupelgggEh (dodatkowych)
Podstaw do odbioru Robétgsbadania obejmuge:

* sprawdzenie z Dokumentadprojektow,

* sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

* sprawdzenie podtoza pod izolacje,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,

* sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robot.

ST | BUDOWA TRASY REKREACYJNO — TURYSTYCZNEJ WGW — LUBIAZ.



Do odbioru Robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé¢:

* Swiadectwa dostaw materiatow,
* protokét odbioréw czesciowych,
* zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
-oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,
- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
- utozenie poszczegolnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,
- odpady, ubytki i straty materiatowe,
- 0czyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotyee wykonania i odbioru izolacji z papy
zgrzewalnej, dla obiektdéw projektowanych w zakregjednym z DokumentagcProjektovy.
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokatrkentraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wyamionych
w pkt. 1.1.
1.3  Zakres Robdt objtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnéi umaziwiajgce i majice na celu wykonanie
izolacji z papy zgrzewalnej na ustrojusngm i ptytach przégciowych na obiektach mostowych.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z obowkizujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5  Ogoblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j@kith wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, ST
i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotycz Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2 MATERIAYY

2.1 Opis materiatu
Papa zgrzewalna jest materialem hydroizolacyjngiowym, na osnowie, zgrzewalnym nie wymaggm
warstwy ochronnej. Szerokdarkusza - 1000 mm, dtugiow rolce 8,00 m, eizar rolki 43 do 48 kg. Osnafolii

izolacyjnej stanowi wzmocniona wtoknjmpoliestrowa o eizarze 250 g/r% powleczona obustronnie bitumem
modyfikowanym. Osnowa jest catkowicie zaimpregnosvhitumem i znajduje sie w gornejeei folii tak, ze grubéc¢
zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkuszaosiyro najmniej 3 mm. Gruké arkusza nie powinna bynniejsza od
4,5 mm. Arkusz izolacji na obrzach rolki jest pocieniony na szerdkozaktadu podinego réwnej 8 cm, przechagzz
grubdici do 3 mm.

Spadd warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony pskégjaniem w rolce cienk topliwg pod wplywem temperatury
folig. Podtiny zaklad jest oznakowany na wierzchu arkusza wgddici 8 cm od krawdzi podtwnych arkusza. Gérna
powierzchnia arkusza jest wykezona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionegowioke bitumiczna. Powierzchnia
ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperattoyymcliwia bezpgrednie ukltadanie na izolacji warstw
nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltukmaggo lub asfaltu lanego, przy zastosowanigaietacza na
pneumatykach.

2.2 Wymagane atesty

Materiat winien posiadaaprobag techniczr dopuszczajca go do stosowania w budownictwie mostowym
wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warvge.

Ostatecznego wyboru materiatu izolacyjnego doKangnier spéréd zaproponowanych przez Wykonawc

3 Sprzet
Roboty wykonywa przy wyciu specjalistycznego spitzi zgodnego z instrukgProducenta papy.

4 Transport
Rolki papy naley przewozt krytymi srodkami transportowymi, uktadg je w pozycji stajcej na paletach.

5  Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi #iynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harnegnam Rob6t uwzgbniajgcy wszystkie
warunki, w jakich lpda wykonywane Roboty izolacyjne
5.1  Zgodnosé¢ z Dokumentach

Izolacje powinny b§ wykonywane zgodnie z zatwierdzpBokumentacj Projektovs uwzgkdniajaca wymagania
norm. Odsfpstwa od Dokumentacji Projektowej powinnychydokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy
i potwierdzonym przez bkyniera lub innym réwnokrdnym dowodem.
5.2  Warunki uktadania izolacji

* Roboty izolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowaizRobét podczas opadow
deszczu i maawki, bezpérednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgétnezgledna powietrza jest wksza ni 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie Robot, gdy tempargowietrza jest nsza ni 50C.
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* Roboty izolacyjne powinny hywykonywane bardzo staranie i przez przeszkolomyakownikéw. Zwraca siuwag;, iz
wykonywanie poprawek na juz ukezonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wwpazajgcej ilosci wypadkéw
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolagxgjh.

* Po wykonaniu Robét izolacyjnych nalenatychmiast uley¢ warstve wiazaca (najp&niej na nasipnej zmianie roboczej),
inne rozwizania np: wydtaenie okresu utzenia w-wy wizgcej maze nasipic¢ za pisema zgody Inzyniera lub producenta
materiatu izolacyjnego.

* W czasie prowadzenia Rob6t izolacyjnych na obiekdbpuszczalny jest wadznie ruch technologiczny zgdany z
prowadzeniem powszych Rob6t. W miejscach, gdzie taki rugldzie prowadzony, natg specjalnie starannie
zabezpiecz§izolacg przed uszkodzeniem. Do chwili uenia warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pdaz nie
zwigzanych bezp@ednio z Robotami izolacyjnymi, a tak sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatéw.

5.3 Podtoze pod izolacg
* Podioze pod izolagj powinno posiadaodpowiednie spadki, Byréwne, gtadkie, nieodksztatcalne, czyste i suche.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznypbdhwznych powinno nagpowa podczas betonowania piyty.
Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia, jak ihmnikach szerszych od 1,5 m nie powinny niejsze nisz 2%, na
chodnikach wzszych od 1,5 m zaleca sie stoséwpadki poprzeczne 5%.- z uwagi na istiiejspadki konstrukcji
zastosowano spadki zidine do istniejcych, w miag mozliwosci dostosowujc je do podanych zalege

* Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywg@odczas betonowania latami wibracyjny@dchylenie rownéci
powierzchni zmierzone na tacie dhégo4,0 m nie powinno przekraacza,0 cm przy spadkach powsj 1.5% lub 5 mm przy
spadkach ponej 1.5%.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wigten i wybrzuszé, wystajcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieadei do 3 mm lub wgibienia do 5 mm.

* Podtaze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zaktesnperatur 30°-200°C tzn. ze co najmniej w tykresie
temperatur powinna wykazywWwavtasciwosci ciata stalego w stanie sgystym.

* Podloze suche. Powierzchnia betonowa, ktora gaatasci do 4 mm zawiera bezwzglng ilos¢ wolnej wody w porach ,
nie wigksz niz 1.5% ob¢tosci betonu.

*Powierzchnia pod izolacje powinnadygczyszczona ze wszystkicheéei pylastych i zluszczen mleczka cementowego i
zanieczyszczepodczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykoraery przez przedmuchanie gponym powietrzem
lub przez zmycie strumieniem wody podrieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinrst&msuszona.

* Wszystkie krawgdzie wypukle i wkéste naley wyokragli¢ promieniem 8 cm lub ztagodzskosem 5x5 cm o nachyleniu
450,

* Rysy skurczowe o rozwargoi powyzej 0,3 mm nalgy zamyka powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po uprredni
rozkuciu lub zainiektowaniu.

* Mleczko cementowe naty usuraé z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowdulte piaskowanie.

* Ubytki betonu przekraczage 5 cm nalgy wypetnic betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezgawymi do
napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDIM

* Ubytki od 2-5 cm nalgy wypetnia& zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinnyéimaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a
zagkbienie wypetniane betonemywicznym w skiadzie:

* Ubytki i nierbwndsci przekraczajce 2cm naley naprawé masa wygtadzaga wykonana wg specjalnej technologii zgodnie
z instrukcja ITB nr 269 z 1985 r. lub zaprawaiywicznymi o nasfpujacym sktadzie:

- zywica epoksydowa 100 cz. wagowo,
- utwardzacz 4050 cz. wagowo,
- wypetniacz 200300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz me by stosowany cement, talk lub maczka kamienna i giasgz ich mieszaniny. Dobor
wypetniacza uzalmiony jest od grubii naktadanej warstwy betonu zywiczego ( w warstweienkich - wypetniacz
drobnoziarnisty).

* Mokra powierzchnie przed ueniem izolacji nalgy osuszy.

5.4 Gruntowanie podtoza
Gruntowanie powinno sie wykonac przy uzyciu firmeme primera. Materiat gruntigy nanosi sie przy uzyciu
walka malarskiego. Zycie primera wynosi 1 litr na 4 - 52npowierzchni normalnego, zwartego betonu.

Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w péeraiej od 4-6 godzin i jest uzaieione od temperatury
otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zexjowana powierzchnia nie jest lepka, a primermigzi reki.
Jednorazowo mima zagruntowatylko taka powierzchnie, ktdra zostanie zaizolowsego samego dnia. W przytahiu
oznacza to, ze przyzyciu recznego palnika o szerod@ 1 m i zatrudnieniu 2 osob, rmea wykong 150 n? izolacji w ciagu

dnia. Powierzchnie zagruntowana, niezaizolowank@zypgonownie zagruntowaPrzed utaeniem warstwy izolacyjnej nie
dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanycheposhiniach.
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5.5 Uktadanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiael palnika na propan - butan o szerokosci raikiyp
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego nedizia stizacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkcrasie zgrzewania.
Konieczne jest rowniezastosowaniezcznego walka celem lepszego dociskamigezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu najeprzyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a nakvaéh
z krzywiznami do 20% wtej izolacji, n istniegca powierzchnia.

Zaktad podtany miedzy dwomasgsiednimi arkuszami izolacji nie powiniendwezszy niz 8 cm natomiast zaktad
czotowy miedzy dwoma kaecami rolek powinien wynoéil5 cm. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od nzgaego punktu
obiektu posuwaic sie w gog tj. wykonujemy zawingcia izolacji na gibokas¢ 300 mm poza tylna kraaalz mostu. Celem
uniknigcia nataenia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy c&daltugaici rolki na przemian z potowjej diugaci. Pocatek
rolki mocujemy za pomagrecznego palnika, a catolke posuwamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakaiczenie izolacji na powierzchniach pionowych tglerykona przy wyciu arkusza o szeroka 50 cm (
potowa szerokéxi rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnpagp uktadamy w odlegléei 1 cm od krawznika, a naspnie
przy pomocy walka malarskiego nanosimy epoksyéciaax krawgznika i na pot@ons izolacje (zaktad 15 cm).
Wymieniona odlegi& 1cm jest wana, aby zapewnimiejsce na wptyw rozgrzanego bitumu.

5.6 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z pzeto jest wyptywajcy bitum, ktory gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchiosiei poza oleb arkusza na odlegloscca 1- 2 cm oraz na catej
dtugdsci podgrzewanej rolki.

Niezwtocznie po natgeniu izolacji naley potozy¢ zaprojektowana nawierzchnie z asfaltobetonu.

6 Kontrola jako §ci

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania augl, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobmany jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktérym

w formie tabelarycznej powinien pafierszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stattisowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowarateriatow, iléci zastosowanych materialdw oraz wyniki b&ada
wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontrolbgtaty podane

w zahcznikach.

6.2 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

11. uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialow omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

12. przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

13. ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2 lub
przez Iryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptaciji.

Nazadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstéwktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewtiznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolgamy jest sprawdéi

14. nr produktu,

15. stan opakowamateriatu,

16. warunki przechowywania materiatu,

17. dak produkcji i dag przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

Przyktady protokotéw z kontroli jakéai materialéw podano w zgdznikach 1-3.

6.3  Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawd#Vykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodaionvyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozpaydzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaidkiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poZ1)0
[30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

18. sprawdzenie przygotowania pogo

19. kontrok wykonania warstwy gruntagej,

20. kontrok wykonania izolacji wiéciwej.

6.3.1.Kontrola przygotowania podia
Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokdtomtroli przygotowania podi@ podano w
zakczniku 4.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podita betonowego

Po zagruntowaniu podita stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowydahodkdéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgéczarna lub
ciemnobgzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudziskory,

przy zastosowanigywicznychsrodkéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibpéasucha i lekko
blyszczca. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskory. Posypka piaskowa powinnachyiocno przyklejona daywicy i
czgéciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie o zuzytych
materiatow, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czabkaafi (dotyczyzywicznychsrodkéw gruntugcych).
Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony

w zahcznikach 5 6.

6.3.3.Kontrola ut@zenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji najekontrolowa:

21. roéwnas¢ uktadania arkuszy i szerod@zaktadow,

22. wyglad zewretrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawigddowykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyghd i jednolit barwe. Niedopuszczalneagprzebarwienia, niedoklejeniaggherze, pkniccia, fatdy i
inne uszkodzenia,

23. prawidtowa¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejaneggasaa powinny by wyptywy -masy
asfaltowej na szerokoi okoto 2 do 6 cm,

24. stan przyklejenia izolacji do podia — ocena metad opukiwania: metoda polega na delikathym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktorajg gluchy dwi¢k. W tych miejscach jest pusta przestrzeod
izolac, czyli izolacja jest niedoklejona do podén

25. przyczepné izolacji do podtaa.

Po wykonaniu izolacji nalg wykona badanie jej przyczepso do podiaa. Badanie przyczepéd izolacji do podiga

powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinres mi

powierzchné okoto 4 nf. Na kadym polu badawczym natg wykona: badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o

powierzchni mniejszej od 1000°malezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektactekszych naley doda jedno pole

badawcze na kale dodatkowo rozpogte 2000 i izolowanej powierzchni.

Mozna stosow&jedry z dwdéch metod oceny przyczegobizolacji do podtaa:

26. metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerok&ci 5 cm i dlugdci 15 cm od podiza i -ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinn& Isrwana w materiale (masie asfaltowej) peposnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzskory. Na powierzchni zerwania nie powinnd loyobnych gcherzy,

27. metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowyctyow o srednicy zewgtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji
za pomoe kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ieezeniu sity zrywajcej. Przed naklejeniem daka
izolacg naley nacia¢ specjal koronky o $rednicy rdzenia rownejrednicy kgzka. Nacecie naley wykona przez
cal grubdi¢ izolacji. Na kadym polu naley nakle po 5 kazkéw, oderwa je aparatem ,pull-off” i oblicz§ sredni
arytmetyczy z pomiaru. Pomiary natg wykonywa przy temperaturze otoczenia nie aggej ni +22°C, w cieniu.
Srednia warté¢ przyczepnéci do podiaa nie powinna biymniejsza od wartai wymaganej, podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podiow r&nych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno

izolacji do podtaa, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 -22 0,4

5 22-26 0,3

Z ufozenia izolacji powinien zostesporadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego wezatku 7.
W trakcie robot izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéaprotokét pomiaréw warunkoéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zaizniku 8.

6.3.4.Wady wykonanej izolaciji i ich naprawa

Przed utaeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowadd przeghd izolacji i jej odbiér. Jeeli w czasie przegtiu
zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny oost& naprawione. Szczeg6towy sposob naprawy powinistezo
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najcziéciej spotykanych wad izolacji nate

28. niedoklejenie arkuszy na kradziach,

29. pecherze pod izolagj

30. uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ograniczadd zbyt matych wypltywow asfaltu spod arkusza paagrawa powinna
polega na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od/gBo lekkim wystygriciu papy krawdz arkusza naley
docisny¢ do podtaa.

Pecherze nie magby¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa napraweglerza polega na wygiiu prostolgtnego kawatka
izolacji wokét cherza i usurtiu go w caldci. Pag nalezy odcing& od poditaa ostrym nargdziem. Jeeli pod pap byta
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woda, to podige naley wysuszy. Podiae, w miejscu po usugtiej izolacji, naley rozgrz& palnikiem do roztopienia
pozostatego na podta asfaltu z papy orazodka gruntujcego. Na rozgrzane podio naley naklet fate z nowego
materiatu, sigajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaa skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawszkodzé mechanicznych
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadkwepherzy. Z podiea naley usuwa jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia naky przed przyklejeniem taty nadt@pdd gory palnikiem.

7 Obmiar rob6t

Kontrakt ryczattowy - jednostgkobmiarowy jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgetka okrélona w
Zasadniczym Przedmiarze Rob6t Stalych (ZPRS), opraicym przez Wykonawcna podstawie Szczegolnych Warunkéw
Kontraktu.

8 Odbiér robot

Q) Odbiory naley przeprowadzadla kadej warstwy pokrycia osobno, przy czym spolza sie jeden protokét
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

) W protokole odbioru naky odnotowa fakt dokonywania poprawek, oktajac ich rodzaj i miejsce.

3) Podstawa do odbioru Rob6t izolacyjnych sa badahejmujce:

* sprawdzenie zgodroi z Dokumentacja Projektowa,
* sprawdzenie materiatow,

* sprawdzenie podia pod izolacje,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robot,

* sprawdzenie prawidtowégi wykonanych Robot.

4) Do odbioru Rob6t Wykonawca zobawany jest przedioyé:
* protokoty badan kontrolnych lub &siadczenie jakéci materiatow,
* protokoty odbioréw cgsciowych,
* zapisy w Dzienniku Budowy.

9 PODSTAWA PIATNOSCI

Podstaw pfatndici jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratow3) {mvlacji wedlug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest cengedniona dla zalmnego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie poszczegolnych warstw zgodnie z ninigf8Z i Dokumentagj Projektova,
- zaklady, odpady i ubytki materiatowe,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robd6t i jego utrzymanie.

10 Przepisy zwhzane

10.1 Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymaganiadania przy odbiorze.
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagan.

10.2 Inne dokumenty

1. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatovwoveych i mastykséw,IBDiM Warszawa

2. Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papgegalnej na pomostach betonowych mostéw drogowych,
IBDiM, Warszawa, 1991r.
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAL ACZNIK NR 1

Kontrakt nr .........cooeeeeeees

Nazwa kontraktu.............

umowanr..........eeevvvennn.

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJ ACEGOY

(@] o 1= 7
1< 1 =T 0 N
KIS TODOT: ..t e e e
Termin WYKONANIA PraC: .uuue it ettt e e et e e et e e et et et e e e e e e e e e e eanaens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdéw z partii (ilé¢ i pojemndé opakowa)
Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodiéa z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos$¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklaralj
Stan opakowanfa

uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewrtrzny”:

barwa

zawiesina [ Jtak [ ]nie
osad [ Jtak [ ]nie
zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi
D _ naley wypetnia dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAE ACZNIK NR 2

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOt KONTROLI JAKO SClI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

L@ o= PP
1= 1T o PP
ZaKres robOt: .....oii i [ rysunek zafcznik nr: ............
Termin WYKONGANIA PraC: ... .. ittt et e e et e et e et e et e e ee e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilé¢ i pojemndé opakowa)
Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodiéa z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklargfj
Stan opakowanta

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtracenid [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi
D _ nalery wypetnia dla kazdej partii materiatéw
2 _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

[ ]
[ ]

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAE ACZNIK NR 3

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SClI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH Y

(0] 0111 ST
ElemMENt: oo s

ZaKres robOt: ... [fl rysunek zajcznik nr: .........

Termin wykonania Prac: .......coeoveeeiiiiieiiiieeiiiie e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdéw z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéa z PN lub AT (nr, z
dnia, wielka&¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub
deklaracy)

Wyglad zewrgtrzny”:

dziury

[ Jtak [ ]nie

zatamania

[ Jtak [ ]nie

krawedzie

[ ]réwne [ ]nierbwne

stan roztaenia posypki

[ ]réwnomierne [ ]nieréwnomierne

inne

Sklejenie papy w rolc&

[ Jtak [ ]nie

D _ nalery wypetnia dla kazdej partii materiatéw
2 _ waciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowas¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 4

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr..........ccceevennnns

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

ODIEKL: .ot
ElOMENE: Lo
ZaKres robOt: ... [fl rysunek zajcznik nr: .......
TErmin WYKONANIA PraC: .. it ettt ee et e e e e et e et e et e e e e e eean s
Spos6b czyszczenia
Wytrzymaltdié na odrywani& (MPa) wyniki zawiera zatznik nr .............

wartcsé srednia ............. wart& minimalna ............

[ ]wnormie [ ]poza nogm
Czysta¢ podiazal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnigmagania
Gladkai¢ podiaza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelmigmagania
Szorstké¢ podiazal (mm) wyniki zawiera zacznik nr .............

wartos¢ srednia ............. warté¢ maksymalna .........

[ ]wnormie I poza norm

R6wnai¢ podiaza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnigmagania
Wilgotnosé¢ podiaza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnigmagania
Data i godzina zak@zenia prac Data Godzina
przygotowaniapodia | .. i
Inne (w zalenasci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jaka¢ przygotowanego podia: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymaga

(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wigciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

ZAL ACZNIK NR 5

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI

L@ o] =] PP
=T 0T o PP
Zakres robOt: ... [l rysunek zajcznik nr: .............
Termin WYKON@ANIA PraC: ... .. ee et et et e e e e et e e e et e et e e eean e
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Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikaciji

Wyglad zewrgtrzny"

barwa czarna [ Jtak [ ]nie
powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyRU [ Jtak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak ]hie

Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje st do poprawek)

D _ wiaiciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 6

Kontrakt nr...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...

DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI

ODIEKL: .ot
[ =T 1T o o PP
ZaKres robOt: ...vuiie e [f rysunek zafcznik nr: ..........

Termin WYKON@ANIA PraC: ... .. ettt et e e e e e e et e et e et e e eeaenanas

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikaciji

Wyglad zewrgtrzny”

powierzchnia lekko blyszgza [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyRU [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem
rozlozenie [ ]réwnomierne [ 1 nieréwnormer
wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymaga

(kwalifikuje st do poprawek)
D _ wigciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 7

Kontrakt nr...................
Nazwa kontraktu ............
Umowa nr.........ccceevennnns

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

(O] o= ¢
[ 110 0 =T 0 ) PP
ZaKres robOt: .....oii i [ rysunek zajcznik nr: .........
TErmin WYKONANIA PraC: .uuue it ettt e e e e e e et e et e et e et et e e e e e e eaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent
Przyczepné&:? wyniki wg zahcznika nr ...
metod, pull-off [MPa] wartcé srednia ..... warté¢ minimalna .....
[ ]przytemp. 8C [ 1przytemp. 22C
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagani
metody odrywania paska [ ] spelnia wymaganie [ ]spetnia wymagania
Technika aplikaciji
Wyglad zewrgtrzny”
barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita
niedoklejenia [ Jtak [ ]nie
pecherze [ Jtak [ ]nie
pekniecia [ Jtak [ ]nie
fatdy [ Jtak [ ]nie

inne

Szerokéé zaktadéw wynosi
poprzeczny (rownolegle do diugn |[ Jtak [ ]nie
arkusza) 8 cm
podtwzny (réwnolegle do szerokoi [ Jtak [ ]nie
arkusza) 15 cm

Pomiar szerokii wyptywu z [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
zaktadd
Jaka¢ natazonej powtoki: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje st do poprawek)
D _ wiaiciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]
Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

ZAL ACZNIK NR 8

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr..........c..ee.n..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y

OIEKE: e et e e
1< 1 =T ) N
ZaKres robOt: ... [ rysunek zajcznik nri ..........
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Termin WYKONANIA PraC: ... .. ittt e e et e et e et e et e e e ee e e

Nr Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. | Temp. | Temp.

dziatki i godzina| promie- | rzenie atmosfe- | wzgledna punktu

(m?) niowanie ryczny [%] powietrz | podiaza | rosy
stoneczne a[0C] |[0C] [0C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

zalcznik

nr2)

1

zalkcznik

mz)

1

zakcznik

nr2)

Uwage: Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadzaco 3-4 godziny i przy kalej

odczuwalnej zmianie pogody

D _ protokét nalgy stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zahczniknr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-16.01.11.11
DRENAZ ZASYPKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycge wykonania i odbioru dremazasypki za
przyczotkami obiektéw mostowychv zakresie zgodnym z Dokumentaéjrojektovy.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokakentraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robdét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynn&i umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w pkt. 1.1. na obiektach mostoky

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S% sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j&kicth wykonania oraz za zgodétoz PFU, Dokumentami
Wykonawcy i poleceniami kryniera. Ogoélne wymagania dotycze Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST DM.00.00.00 "Wymagania

Ogodlne" [1] pkt. 2.

2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu drenau zasypki:
- geokompozyt drerawy,
- rurka drenarska PCV @113, rura PCV @200
- obsypkazwirowa o uziarnieniu 8/16
- beton C25/30

2.2. Geokompozyt drenaowy

Geokompozyt drerrawy skfada si z rdzenia z polietylenu wysokiegstasci (HD-PE) o strukturze kubetkoweyj,
symetrycznego i nieprzepuszczalnego, sklejoneguogdonnie z polipropylenangeowtoknin filtracyjna. Grubaé rdzenia
powinna wynosi 10 mm. Diugotrwata grukié rdzenia po 10 latach nacisku parciem gruntu ooéeirl00 kPa powinna
wynosi > 8,5 mm (badanie wg PN-EN 1897-2002). Rdgewinien posiadawytrzymata¢ nasciskanie >450 kPa.
Dopuszczalny nacisk gruntu na rdzsowinien by wickszy lub réwny 100 kPa. Sposéb przyklejenia geowniidk do
rdzenia powinien umadiwiac jego odklejenie.
Geokompozyt powinien charakteryzaigic nastpujacymi wiasciwosciami:

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1. Grubg¢ przy nacisku 10 kPa mm 10 (£1,0) PN-EN 964:1999
2. Wytrzymatd¢ na rozciganie: kN/m PN-ISO 10319:1996
- wzdhwz pasma 18,9 (-1,89)
- wszerz pasma 20,0 (-2,00)
3. Wydtuzenie wzgédne przy obeizeniu % PN-1SO 10319:1996
maksymalnym:
- wzdhwz pasma 60 (-6)
- wszerz pasma 65 (-6,5)
4, Zdolna¢ przeptywu wody w ptaszczpie m?/s*10-3 PN-EN ISO
kompozytu przy gradiencie hydraulicznym 1,0 i 12958:2002
nacisku:
- 20 kPa 3,3(-0,5)
- 50 kPa 3,0 (-0,45)
- 100 kPa 2,5 (-0,38)
- 200 kPa -
W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brakatotji ze znakiem ,+” oznacza brak ogranicaekierunku ,+”
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Geowtdknina wchodgea w sktad geokompozytu powinna spetmiastpujace wymagania:

Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1. Masa powierzchniowa gfm 136 (£13,6) PN-EN 965:1999
2. Sita przebijajca (metoda CBR) kN 1,375 (-0,15) PN-EN 1ISO
12236:1998

3. Srednica otworu przy dynamicznym przebidiu mm 30 (+6) PN-EN 918:1999
(metoda spadagego staka)

4. Charakterystyczny wymiar porowsQ mm 120 (x25) PN-1SO 12956:2002

5 Prdkos¢ przeptywu wody prostopadiego do  m/s 0,050 (-0,007) PN-EN 11058:2002
ptaszczyzny geowtdkniny

W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brakatotji ze znakiem ,+” lub -, 0znacza brak ograzat w kierunku

L7 ub -,

2.3.  Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny edpda: wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. byurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowamy polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw roel
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mégoowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajgcy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny ywolne od
grudek i resztek materiatu i powinnydtak wykonane, aby przeptyvaai przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by rownomiernie rozmieszczone na dhiga obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku viingodano w tablicy 3.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégiscZwoje rurek
drenarskich nalg uktad#& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do Z&, a powyej 25°C do wysokéci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy natimego PVC) naley chront przed dziataniem sit mechanicznych w
temperaturze poaej °C, natomiast rurki o zwkszonej odporngi na obniong temperatus (typu O, barwy czarnej) nalg
chronié w temperaturze poigj -10C.

Tablica 3.
Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100, 126,5
2 | Dopuszczalna odchylka $rednicy| -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewretrznej, mm
3 | Srednica wewntrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,( 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy| +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm
5 | Dhugasé rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢® od1,7do2
7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cfnco
najmniej 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokeéci od 1,1 do 1,5 mm - i, ; - 46
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm
8 | Liczba szczelin wszych na 1 m rurkil, 20 20 20 20 20
%
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg BN- dopuszcza giuszkodzenie najwagj 1 probki
78/6354-12 [27]
10 | Odpornéé na zginanie, wg BN-78/6354- probka nie powinna zatamywai
12 [27] i wykazywa peknigé
11 | Wytrzymatd¢ na zerwanie, wg BN- prébka nie powinna ulec zerwaniu
78/6354-12 [27]
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg BN+ 12 12 12 12 12
78/6354-12 [27], %, nie wtej niz
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Ztaczki, shwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcskrie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokognieniowego. Wymagania dlageizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50 mm powinny odpowigda
BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalery przechowywdé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikarzy sktadowaniu na
odkrytych placach naky chroni przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mgigagh zamknritych temperatura
otoczenia nie mee przekracza4(°C, a odlegté¢ sktadowania powinna bywigksza n 1 m od czynnych ustlzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zagakiada je w warstwach nie przekraczaych wysokgci 5
workow.

2.4. Beton C25/30
Z betonu klasy C25/30 nalewykona korytko w najniszym miejscu zasypki w celu umieszczenia w nimirurk
drenarskiej. Beton powinien spettiwymagania okrdone w ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" [ 3.

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykonywa przy wyciu dowolnego typu
sprz:tu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymaganial@sy [1] pkt. 4.

Materiaty i sprzt mogy by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera w
sposéb zabezpieczay przed uszkodzeniem. Pasma geokompozytu powipdigWinicte w rolki i zabezpieczone przed
rozwinigciem. W czasie transportu i przechowywania geokaypoaley chroni przed dziataniem promieni UV i
dziataniem wysokich temperatur. Transport rolek pdgen st odbywa w pozycji pionowe;j.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymag&godlne" [1] pkt. 5.

Wykonawca przedstawi #iynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harnegnam Rob6t uwzgbniajgcy wszystkie
warunki, w jakich pda wykonywane Roboty.

Roboty naley wykona& wg rysunkéw zamieszczonych w Dokumentach Wykonav@®okompozyt nafg mocowa do
scian pionowych za pomadotkéw wstrzeliwanych z uszczelkMocowanie geokompozytu powinno zapewériiciste
przyleganie ddciany obiektu bez ryzyka oderwania @i trakcie prowadzenia robét ziemnych. W ria@h konstrukciji
geokompozyt naley mocowa po obu stronach nara. Kierunek uktadania pasm geokompozytu jest doyvgionowy lub
poziomy) z uwagi na izotropoweé struktury rdzenia. Poszczegoélne arkuszezyaezy¢ na zaktad (co najmniej 5
kubetkéw) po odchyleniu geowtdkniny. Odchylpgeowtdknirg nalezy powtornie przyklejéna przemian nasiednie
brzegi arkuszy. Gégkrawedz geokompozytu naky zabezpieczy przed przedostawanieng gjruntu do waitrza rdzenia
przez zawinjcie geowtokniny na drugstrore rdzenia. W dolnej eci geokompozytu naky umieici¢ kolektor drenarski i
owina¢ go geowtdknig uprzednio odklejomod rdzenia. W trakcie zagzczania zasypki uwgdzenia zagszczagce nie
powinny zbliza¢ si¢ dosciany na odlegh® mniejsza niz 10 cm. Kierunek przemieszczania srzadzenia zagszczajcego
powinien by zgodny z kierunkiem zaktadu geowtékniny.

Skrajny, utgony najwyzej otwor rurki drenarskiej natg zastoné odpowiedni zalepka (np. kamieniem, ksztalik
plastykova) w celu uniemaliwienia przedostawaniagpiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

5.1. Dopuszczalne tolerancje utgenia drenu
Przy wykonywaniu drenu dopuszczalnengstpujace tolerancje:
31. odchylenia odleghxi osi utczonego drenal od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyehpowinny

przekraczéa +5cm
32. odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego nie powinno przekracz&% i 10% wartéci spadku
projektowanego.

33. odchylenie grubgci warstw zasypek filtracyjnych 5 cm, 25% projektowej grubéci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakGci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Kontrola wstepna
6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiergj w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskahazyniera, z ktérych naley pobra
odcinki rurek do bada
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Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pglprzeprowadi od wewntrz, po rozagciu odcinka rurki o
dtugasci 1 m.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nalsy przeprowadi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego natdadd w zakresie cech zewtnznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg z wysosa 0,5 m.
6.2.2.Geokompozyt

Pasmo geokompozytu powinnoddyez dziur, rozd@ o rownomiernej strukturze rozenia wiokien w
geowtokninie i regularnych rozmiarach strukturygstzzennej i grubiei rdzenia. Rdze powinien by polczony z
geowtokniry. Geowtdknina powinna léybez przehi i innych uszkodzgé mechanicznych, zmarszazesfaldowa.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania dresanalery zbada:

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenéw
— poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego,
— prawidtowai¢ utozenia i mocowania geokompozytu,

Badania naley przeprowadziraz dla partii geokompozytu przeznaczonej dla darobiektu itynierskiego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkobmiarows jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgstka okrélona
w Zasadniczym Przedmiarze Robét Stalych (ZPRS), opracym przez Wykonawma podstawie Szczeg6lnych
Warunkoéw Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymaga&aglne" [1] pkt. 8.

8.1. Zgodnosé¢ Robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawey vymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr Robot zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw odbioru Rob6t zanikagych lub ulegaicych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenieayniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnieRlU, Dokumentami Wykonawcy,
- inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu Robot.

8.2.2.  Zakres Robot
Zakres Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzeniadpniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez #yniera.

8.3.  Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny odbywasgpo pisemnym stwierdzeniu przezyniera w Dzienniku Budowy zakazenia
wszystkich Robot zwzanych w wykonaniem systemu dreaaego i spetnieniu innych warunkéw dotgcych tych Robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" [&. 9.

Cena jednostkowa jest censredniory dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie i rozbiorka rusztowtapomostow roboczych koniecznych przy mantamocowaniu elementéw odwodnienia,
- wykonanie systemu odwodnienia zasypki,

- zabezpieczenie systemu dremaego przed uszkodzeniami w trakcie wykonywaniyjakis

- 0czyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-EN 476:2001. Wymagania ogoélne dosgezelementéw stosowanych w systemach kanalizamjiigacyjnej

2. PN-EN 752:2000. Zewtrzne systemy kanalizacyjne

3. PN-S-02204:1997. Drogi samochodowe. Odwodnidrig

4.  PN-EN 918:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewneyznaczanie wytrzymaégi na dynamiczne przebicie (metoda
spadajcego staka)

5. PN-EN 964-1:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewswyznaczanie gruloi przy okrélonych naciskach.

6. PN-ISO 10319:1996. Geotekstylia. Badanie wytrdgdtana rozciganie metogl szerokich probek.
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7. PN-EN ISO 12236:1998. Geotekstylia i wyroby molne — badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

8. PN-EN ISO 11058:2002. Geotekstylia i wyroby mtine — wyznaczanie zdoléw przeptywu w kierunku prostopadtym
do powierzchni materiatu, bez obaénia.

9. PN-EN ISO 12956:2002. Geotekstylia i wyroby mtne — wyznaczanie charakterystycznych wigkporéw.

10. PN-EN ISO 12958:2002. Geotekstylia i wyroby gokne — wyznaczanie przeptywu wody w ptaszciagy
geotekstyliow.

11. PN-B-01080 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wedtug wiasrigi fizyczno-
mechanicznych

12. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skawdziat, nazwy i okrgenia

13. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oemia, symbole, podziat i opis gruntéw

14. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badangstgici pozornej, gstasci, porowatdci i szczelndci

15. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghfgiosci wody

16. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpomaci metod, bezpdredni

17. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralgici nasciskanie

18. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdgieralngci na tarczy Boehmego

19. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralgici kamienia na uderzenie (ayvztosci)

20. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnfizycznych. Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczal§d

21. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsezsktadu ziarnowego

22. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania Oznmaezzawartéci siarki metod bromowg
23. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek
24. BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z ni¢gfisewanego polichlorku winylu

25. BN-84/6366-10  Ksztaltki drenarskie typ 50 z etylienu wysokoghieniowego

26. BN-70/6716-02  Materiaty kamienne. Kariamany

27. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty zietgmagania i badania przy odbiorze.
28. STWIORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-19.01.04.11
BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
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1. wsTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)weymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzianych wykonaniem balustrady dla obiektéwyimerskich w zakresie zgodnym z Dokumendacj
Projektovy.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwakiarzy zlecaniu i realizacji Robét wymienionychpankcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonaniem
i odbiorem montau balustrad stalowych na ustrojach gimysh obiektéw igynierskich.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawlev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania balustrady szczeblinkowej
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

Kotwy do wykonania balustrady - wg dokumentacfijpktowej
Do spawania element6éw balustrady aglezy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.[7]

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny pyzez producenta zabezpieczone antykorozyjniezpoognkowanie ogniowe
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [3]w taki sposob, abpewnt trwalos¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat. Grébgowtoki
metalizacyjnej powinna wynasR00 pum.

2.3. Wiasciwosci ogdélne materiatdbw malarskich do zabezpieczeniangykorozyjnego

Nalezy stosowé materiaty malarskie, nalgce do jednego systemu, nags sé na ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor
farb — zgodny z dokumentagprojektovs.
Nalezy zastosowé& powloke malarsk o pictnastoletniej trwaléci w rozumieniu normy 1S012944-2:2001. Trwaké catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskigg@jinna wynosi 25 lat. Wykonawca powinien zastosansystem powtokowy do
stosowania na powierzchniach namaych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresomptyw soli zimowego utrzymania drég
okreslony wg zalecé IBDIM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych &odowisku o kategorii korozyjréoi minimum C4 okrélonej w normie
PN-EN-ISO 12944-2:2001.
Przy wyborze rodzaju powtoki nale zwrécié uwag, czy przez producenta podane jest umeastwierdzenie przydatém do stosowania.
Producent powinien okik¢ ja w pierwszym rzdzie na danych z praktyki, odnasygch s¢ do podobnych przypadkéw zastoséwa
determinowanych przez warunkbdowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie per@chni pod powtok, sposob aplikacji materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiaiizie dokonane przez4yniera po ocenie wykonanych przez Wykonawodbnych,
kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) wmigjscach konstrukcji po okoto 0,5mMiejsca do préb wskazujedynier
wybierajc miejsca o rénym stanie powierzchni, zdej ekspozycji na czynniki zewtnzne i dosgpie do czyszczenia i malowania.

2.4, Farby stosowane na poszczego6lne warstwy zabezpiatizeantykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego aglstosowd zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odtamtykorozyjnych zabezpieaze
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowychdwelizacja w 2006 r, stanaygiych Zahcznik do Zarzdzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 maB&06 r, zwanych dalej Zaleceniami.

Zgodnie z Zaleceniami na ocynkovgamatryskowo powierzchginalezy zastosowéjeden z systemow:

Nazwa systemu Przygotowanie Grunt Mi edzywarstwa Nawierzchniowa Grubdé¢
powierzchni catkowita
powtok
malarskich
(mm)
Metalizacyjno- Sa3, metalizacjaiEP, EP Misc, EPEP, EP Misc, EP (R) PUR 240-320
malarski natryskowa, powioka (R) AY
technologiczna- PS
uszczelniajca  (pali pg 1y EP; EF - PS 180-240
STM.14.02.02.2]) | jisc: EP(R) '

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo rigistosowa jeden z systemow:

Nr systemu Powtoka gruntowsg Powtloka Powtoka Grubai¢ catkowita
migdzywarstwowa nawierzchniowa suchych powtok
(mm)
C1 PVC PVC PVC 160-400
Cc2 AY AY AY 160-400
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c3 EP EP PUR 160-320

PS

Gdzie:

EP - farby epoksydowe

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

2.5. Materialy do wykonania warstwy sczepnej

Jako warstw sczepg na gorne powierzchniezdigaréw stykajce st z betonem naly stosowd jednosktadnikow zapraw na bazie
cementu, modyfikowan polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki. Dla zappopwanego materialy Wykonawca przedstaprobat
techniczra wydary przez IBDiM.

Zaprave powinna charakteryzowsasic wtasciwosciami:

- fatwos¢ przygotowywania

- doskonata przyczepkédo betonu i stali

- wysoka odporn& na penetracje przez wedchlorki

- wysokie parametry wytrzymaiociowe

- materiat nietoksyczny

- zawiera ihibitory korozji

- produkt na bazie cementu o podisgonej odporriei na siarczany

Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach: min. 45 MPa

- wytrzymalaé na zginanie po 28 dniach: min. 5,5 MPa

- przyczepné¢ do podiaa po 28 dniach: min.2 MPa

- statyczny modut speystasci ok. 20 000MPa

- wytrzymatai¢ na odrywanie: min. 1,5 MPa wg Procedury IBDIM PBFKI

- przyczepné¢ do powierzchni stalowej: min 1,5 MPa wg Proced&®piM —TWm-18/97

2.6. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
Farby lzda naktadane na powierzckninetalizoway, oczyszczos spkzonym powietrzem, wagz dodatkiem detergentow lub w inny
sposéb zalecony przez producenta zestawu malacskieg

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”iit 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Balustrady naley montowa recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponévekkim sprztem - spawark sprztem do prostowania elementéw balustrady,
sprztem do malowaniagcznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialre[1], pkt 4.

4.2.  Transport segmentdw balustrady

Transport segmentéw balustradyzest odbywa dowolnymisrodkami transportu. Elementy nie powinny wystawaza gabarytrodka
transportu. W warsztacie najewykona odcinki balustrady diugei do 4,0m. W czasie transportu nglewraca& uwag;, aby nie zostata
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Podzestawy balustrady na czas transportwpalezy¢ np. za pomogpretow A 10 przyspawanych spoinami punktowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3O@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektpwSST.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij

- roboty przygotowawcze,

- monta balustrady,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreayniera:

- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania rob6t,
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- okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robét.
- Oczysci¢ marki zabetonowane w plycie chodnikowe;j.
- Wyprostowa& zwichrowane elementy balustrady

5.4. Montaz balustrady

Podzestawy balustrady najewykona w warsztacigcisle wedtug dokumentacji projektowe;.

Kotwy do mocowania balustrad najemocowa do zbrojenia przed betonowaniem konstrukcji, zg@arST M-20.01.04.[2]. Na obiekcie,
po sprawdzeniu prawidtowoi ustawienia, nalg/ stupki balustrad przyspawao zabetonowanych marek. W balustradachzgalgkona
dylatacje zgodnie z dokumentagjrojektows.

W trakcie betonowania ptyty kotwy balustrady rigleszczelni niskoskurczow zalewlky z zaprawy epoksydowo-piaskowej 1:3.
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowagi@owego elementow stalowych zgodnie z wymogaminyd®N-EN ISO
1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na plagddwy, przed przygpieniem do spawania naleusurgé powtoke cynku z obszaru
spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéveyalaniejscu spawéw uzupetnubytki ochrony antykorozyjnej przegczne natéenie
kilku warstw farby cynkowej,zado uzyskania o 30 mm wgej niz grubc¢ pierwotnej powltoki. Naley rowniez uzupetné ubytki powtoki
cynkowej powstate w czasie transportu i mantagodnie z zaleceniamidyniera.

5.5.  Przygotowanie powierzchni do malowania

W trakcie przygotowywania powierzchni (dotyczy réwrniez ST M.14.02.02[2]) Wykonawca wypei protokét wg Zecznika 2B.
5.5.1.Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Konstrukcj ¢ stalowg ocynkowarg natryskowo wg ST M.14.02.02.[2] naley przygotowaé do malowania, przez odtluszczenie
(wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soliatiuszczenia nalgy usumgé np. wodg pod ciénieniem, z dodatkiem detergentéw).
Niezaleznie od tego sposob przygotowania podia do malowania powinienscisle odpowiada zaleceniom producenta powtoki.
5.5.2 Konstrukcja ocynkowana ogniowo

Zapewnienie trwatosci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo nima uzyska':

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunéciu zanieczyszczé powstatych w czasie jej wytwarzania, naly nanies¢ wtedy
warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubd¢ powtoki 50-80 mm

2) doktadnie przygotowujac powierzchnig cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej oghiowo polegna umyciu powierzchni wod pod cisnieniem i delikatne omiecenia
$cierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobrgh frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracaé uwage, aby nie
uszkodzi przy tym powtoki cynkowej. Poniewa. na przygotowanej w ten sposéb powierzchni twoggsie szybko tlenki cynku, nalery
przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperata powyzej 16°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie
szybko (koniecznie tego samego dnia) nanégiowloki malarskie.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadpeatamalarskich wynosi od + 26 do +36C, a nie powinna kiynizsza ni +5°C.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie nie przekracz&a80 %, nie wolno prowadgirob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrz€ @eauforta).

Temperatura podi@ powinna wynosico najmniej +18C i powinna by o ¥C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegawarunku, byswieza powtoka malarska nie byta naoaa

w czasie schgtia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 émiz prace malarskie powinny bywykonywane pod ostonami z mivoscia
regulacji temperatury i wilgotrsoi.

Oprécz ww. warunkOw nakg przestrzegawarunkéw podanych przez Producenta materiatow nsidtzh.

Wz6r protokotu z warunkéw klimatycznych podano waganiku 1.

5.7.  Przygotowanie materiatbw malarskich oraz spreztu

Przed uyciem materiatléw malarskich nalesprawdzt ich atesty jakéci, termin przydatnéi do aplikacji oraz szczelgd opakowania.
Inzynier maze zaleat wykonanie badakontrolnych danego materiatu wg metod przewidzidumy odpowiednich normach. Wykonawca
zobowizany jest do ztzenia u Irkyniera sporgdzonych przez Producenta kart technicznych stospstramateriatéw i przestrzegania
zawartych w nich ogranic#e

Po otwarciu pojemnika z faglmalery sprawdzt zgodnie z norspPN-EN ISO 1513:1999 i zapisav protokole:

— stan opakowania,

— ocere kozuszenia,

— ocere konsystencji (np.zelowanie),
— rozdziat faz,

— obecné¢ zanieczyszcze

— ocere osadu.

Wz6r protokotu z kontroli jakii farb podano w Zatzniku 2A.

W przypadku wysipienia kaucha naley go usuir¢. Nie nadaj sic do wytku farby zawierajce zanieczyszczeniazelowane oraz
zawierajce twardy osad. Osad ¢kki nalezy wymiesza, zeby ujednorodsifarbe.

Poza tym kady materiat powtokowy nalsy przygotowywaé do stosowaniécisle wg procedury podanej we wtawej dla danego materiatu
karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawiéra

—  sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymgadaolitej konsystencji
—  dozowanie sktadnikéw

— minimalny czas schecia dla farby

Jeili to mozliwe nalery stosowd mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwu-komponeytowmieszanie sktadnikéw musi odbyigie zgodnie z zaleceniami producenta,
w szczegolnéci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatmpoduktu do stosowania. Nalebezwzgédnie przestrzegazuzywania

catej ilasci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona syvpjwotnasé.

Sprz:t do malowania (pistolety natryskowe, pompyze; edzle) naley my¢ bezpdrednio po iyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez
producenta.
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5.8.  Naktadanie warstw farby

5.8.1.Warunki ogolne

Podczas schegia i utwardzania powtok natg zapewnté warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznyroidpktu.

Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu ngdaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produeadarb

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w proceséagbayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentuaBwnicie zabrudzenia

W przypadku, gdy kolemppowtoke wykonuje s¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diazej przerwie, nafy zbada poziom
zanieczyszczejonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalmsieten nalery powierzchng konstrukcji umy woda podcinieniem
minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta #Baa nk zalecana w karcie technicznej danej farby lutisita nk 1 miesic dla powtok
epoksydowych (jdi w Aprobacie Technicznej IBDiM nie jest olitene inaczej), powierzch@przed nakladaniem kolejnej warstwy rigle
uszorstni poprzez omiecenie drobnysaierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcjpdnej; kyt czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie
dopuszcza siuaktywniania powierzchni substancjami chemiczngagraajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawie@jmi
weglowodory aromatyczne).

Zaleca sj pierwsze dwie warstwy naktadlas wytworni, natomiast warstgwnawierzchniow

na placu budowy, po zmontowaniu catej konstrukciji.

5.8.2.Naktadanie kolejnych powtok

«  Warstwe gruntupca nalezy naklad& na odpowiednio przygotowarocynkowan powierzchng (uszczelnion sealerem zgodnie z ST
M-14.02.02)- such pozbawion produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zalesig nakladé farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.
Spoiny i krawgdzie powinny by doktadnie pokryte fagbgruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych dozpéejszego spawania
nalezy pozostawé nie pomalowane pasy szerékb50 mm. Pasy te powinny w czasie transporttidiyronione przy zastosowaniu: -
spawalnego primera, ktory zapewni tymczagoehrore na okres przynajmniej 12 miesy. Srodek ten powinien kiykompatybilny z
innymi stosowanymi primerami, lub

—  primera natryskiwanego (grufiowarstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spagrani
—  papieru
¢ Druga warstwe (migdzywarstw¢) mazna naktada po uplywie czasu zalecanym przez producenta, wzzadci od temperatury
otoczenia, wilgotnéci powietrza i rodzaju farby
( zwykle w temp. 20C wynosi on 2 godz.).
Przed utégeniem drugiej warstwy farby nalg przeprowad# ewentualne, zalecane przez producenta farb praygotie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zgkorsanie mechaniczne. Powierzchnia powinnéycha, pozbawiona ttuszczu, kurzu
i soli. Farly nalezy naktada natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby \kdienakladania powinna wynésio najmniej 18C.
Warstwe nawierzchniow mazna nakladépo uptywie czasu podanego przez producenta systewtemp. 28C wynosi on zwykle 8 godz.)
* Po przetransportowaniu konstrukgji, roztladowarzmontowaniu powierzchnie stalowe pokrytezdziywarstve powinny zosta umyte
i pokryte warstw nawierzchniow. Jereli uplymat dopuszczalny, przez producenta farb, okresdmy nataeniem mg¢dzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, reilzywarstve nalezy podda obrébce zaleconej przez producenta systemu malawan
Warstwe nawierzchniowy nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenzowego i dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej laynier powinien odebra¢ wczeniej utozone warstwy i zlecé ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i atza naley uzupetnié tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Weunki
aplikaciji, jak i sezonowanie farb musa byé zgodne z wymaganiami producenta. 3& miedzywarstwa nie wymaga naprawy
powierzchnie nalezy przygotowaé do naktadania warstwy nawierzchniowej:

—  calg powierzchni¢ nalezy umyé woda, aby usumaé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jome (najlepiej cieph woda z
dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nagtnie sptuka¢ czysta wod),

—  przygotowaé¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami maartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, td.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na sucky powierzchnie, pozbawiom zanieczyszcz, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca si
stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schrgia farby w temp. AT wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzpoivoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalg zakaiczyé na godzig (w temp. 26C) przed zachodem sioa. Umdaliwi to wyschnicie powtoki przed
osadzeniem siwieczornej rosy. Powloka,

w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musizbfpezpieczona przed nadmiewmilgocia.

Po wykonaniu kadej z warstw Wykonawca wypetni protok6t wg Zetnika 2C.

5.9.  Naktadanie warstwy sczepnej na powierzchnie stykage s¢ z betonem

Warstw; sczepn nalery nakladé na gérne, niemetalizowane powierzchnieidiarow, ktore bda styka si¢ bezpdrednio z betonem.
Powierzchnie stalowe powinny bpczyszczone do co najmniej Sa 2 stopnia czgsteg PN-ISO 8501-1.

Srodek sczepny nalg przygotowa przez mieszanie suchego produktu z yodloda uyta do wykonania zaprawy powinna spetnia
wymagania PN-88/B-32250 [9]. Zastosowane propowvegely i suchego produktu powinny dywgodne z wymaganiami Producenta.
Zapraw nalely miesz& za pomog wolnoobrotowego mieszadta elektrycznego do uzyskania konsystencjiegiej smietany, ale co
najmniej przez 3 minuty.

Srodek mana naklada przy temperaturze powietrza i pogtow granicach od #8 do +36C.

Sposob wykonania prac (metoda aplikacji oraz gitilgotowej powtoki) powinien hyzgodny z wymaganiami Producenta.

W czasie rob6t naky chront skoée i oczy przed zapyleniem. Naleuzywaé ubra, rekawic i okularéw ochronnych. Materiat nie powinien
przedosté si¢ do kanalizacji, gruntu lub wod gruntowych.

5.10. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy

Malowanie maze by¢ operacja niebezpieczg dla robotnikéw, dlatego podczas naktadania materié@w nalezy §cisle przestrzega
nastepujacych wskazéwek:

- robotnicy pracujacy wewmntrz pomieszczé musz mie¢ pyloszczelne, wentylowane kombinezony

— w czasie czyszczenia metpdtrumieniowoscierrg robotnicy musz nost dzwickoszczelne hetmy, przy czyszczeniu za pamoc
szczotek musgby¢ zaopatrzeni w okulary ochronne
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— W czasie transportu, sktadowania i malowania powiby przestrzegane zasady higieny osobistej. W szcaegblrobotnicy nie
powinni przechowywa jedzenia ani ubrg jak réwnie nie powinni spaywac¢ positkbw w pobliu miejsca robét. Do myciask
powinni wywaé¢ bawetnianych szmat namoczonych w rozpuszczalfikuvyschnjciu rozpuszczalnika powinni urbygce mydiem i
woda. Do piekgnacii mk powinni stosowéaspecjalne kremy ochronne.

—  Materialy malarskie nie powinny dostsi¢ do srodowiska.
—  Powinny by scisle przestrzegane zasady ochrony przeciapmwe).

5.11. Warunki gwarancji

Zamawiajcy w umowie z Wykonawgzabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyeyjikirali ¢ kryterium, wg ktérego dxizie
egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jestqmiEynastpujacych warunkéw:

. sprawdzenie stanu powtoki w ramach przdglgwarancyjnego nagti 5 lat po dacie odbioru koowego

- ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Rapdrispekcji Powtok, w ktérym ocenianeds:

—  stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EB014628-2:2005, PN-EN I1SO 4628-3:2005, PN-EN 1S@844:2005, PN-
EN I1SO 4628-5:2005, PN-EN I1SO 4628-6:2001.

— przyczepné& powtok metod nack¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metoddrywania wg PN-EN ISO
4624:2004z podaniem przydu, ktérym lgdzie wykonane badanie,

— do wykonania poprawek kwalifikgijsic powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktéryeystpuje skorodowanie wksze nk na
wzorcu R1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie peyvgtopnia 2, jakiekolwiek ggherzenie, tuszczenie iglanie
powtok, wyhczapc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przegtkawnikow drég; adhezja do podim i adhezja
migdzywarstwowa powtok powinna ndiestopiéi 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 (dla powtok z farb tikepbwych 2) lub powsej 3A
wg ASTM:D 3359-97 i warté& powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku papedych lokalnych uszkodie
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopusgigagykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakeci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbwe”, pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow omglne przez dostawcow itp.), potwierdzaj zgodné&t
materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfik,

- ew. wykon&g wlasne badania wdaiwosci materialdbw  przeznaczonych do  wykonania  robot, redtne
w pkt 2 lub przez Inyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglzewrtrznego elementéw balustrady nalgrzeprowadi
na podstawie oglizin przez ocepiuszkodzé na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kemgici balustrady).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robo6t

Sprawdzeniu podlegaprostoliniowaé i prawidtowas¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz prawidkdwszhrony antykorozyjnej.
Materialy naley sprawdzé na podstawie atestow producenta, potwietdzah ich zgodn& z wymaganiami ST.

Dopuszczalne odchytki morita balustrad wynosz

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%
- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od krggzi jezdni £ 0,5 cm
- odchytka od prostoliniow&zi wykonanej balustrady 0,5%

6.4. Ogodlne zasady kontroli jakdci rob6t malarskich

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdhepkt.6. Kontrola 6.2. Sprawdzenie jada
materiatbw malarskich

Mozna stosowéjedynie materiaty mage odpowiednie dokumenty dopuszaeeajdo obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z Ustaw dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.(Dz 2004 r. Nr 92, poz.881) [31].

Przed przysipieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prigealisprzy kadej dostawie Deklaragzgodndci lub certyfikat
zgodndci materiatu z PolskNormg lub aprobag techniczia IBDiM. Materialy, na podstawie povgzych dokumentéw, powinny spehiia
wymagania podane w pkt.2. niniejszej OST. Matenddyspetniajce wymogow naley wyeliminowa:. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstatvinzynierowi karty techniczne poszczegélnych materialBwed rozpoeziem malowania nals
doswiadczalnie ustadi parametry malowania. Wykonawca powinien przepraiéagrobne malowanie powierzchni za porpeg/branego
systemu farb i przedstaévinzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obgeék kontrolowd lepkas¢ materiatu malarskiego kdego
pojemnika.

Za sprawdzenie przydatém materialéw oraz jak@ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.5.  Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowatiejmuje:

6.5.1.Wizualm ocerp stanu powierzchni

Wizualmg ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sachmaku zapylg i zanieczyszczeolejami i smarami

6.5.2.Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywérak zattuszczenia.

Ocere ilosciowa przeprowadzagsivg ISO/DIS 8502-7[19] poprzez zdje z powierzchni zatluszcizenetoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-
6:2000[20] z uyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a¢pase oznaczenie kolorymetrycne tluszczéw w reakéjivasem siarkowym
i dwuchromianem potasu.
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Do oceny jakéciowej zaleca gistosowa metod fluorescencyja dla wszystkich zatluszcaektoreswieca wéwietle UV. Metoda polega na
oswietleniu badanej powierzchéwiattem UV o diugdci fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nglprzeprowad# w ciemndci,

wigkszas¢ zanieczyszczettuszczowychiwieci w ciemndci pod wplywem éwietleniaswiattem UV. Ocer nalezy przeprowadzi
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzcbia zanieczyszczettuszczowych, ktére nigwieca wswietle UV ocer
przeprowadza siwg normy PN-70/H-97052 [28]. Na badgmowierzchng naktada si 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s
na badane miejsce przyktada kiazek bibuty do gczenia, a na drugi &tek wzorcowy z tej samej bibuty daje &-3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnugeksizki przy swietle dziennym.

Raéznica wyghdu krazkow (obecné¢ lub brak plamy tluszczowefwiadczy o zatluszczeniu powierzchni. O¢eralery przeprowadi
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni

6.5.3.Badanie skuteczdoi odpylenia

Ocere przeprowadza sizgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000[21].

Na badas powierzchng naktada si pasek témy samoprzylepnej Celofix A diugoi 15 cm i trzykrotnie przegga kciukiem przez cat
dhugas¢ tasmy. Taime po zdgciu naklada sina kontrastowe podte i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Ocere nalery przeprowaddi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

Stopiex zapylenia powinien kynie wyzszy ni 3.

d) skuteczn& usunicia zanieczyszcigonowych

Metoda zdejmowania zanieczysztzepowierzchni

Metod: zdejmowania zanieczysza@z@nowych z powierzchni obiektu opisano w hormie-EN ISO 8502-5:2005[22].

W miejscu pomiarowym naklejagsszablon o wymiarach 10 ~ 10 cm z papieru samoppnggo celem ograniczenia powierzchni pobrania
probki. Z tego obszaru zdejmuje gianieczyszczenia za pomadezech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie desighej o
maksymalnym przewodnictwie 5mSénTampony moczy siw pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przeteograniczonego
szablonem obszaru tampon umieszczavssuchym pojemniku. Po zakezeniu zdejmowania zanieczyszozgyraniczony obszar wyciera
sig suchym tamponem i umieszcza go te w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewargiszt niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszcmnowych:

Wielko$¢ powierzchni w n? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 - 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kde 5000 rh

Oznaczanie zanieczyszéze zditej probce

Oznaczenia dokonujegszgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodnéc roztworu wody destylowanej ze gtjmi zanieczyszczeniami mierzyedionduktometrem z kompensatgmperatury. Od tak
zmierzonego przewodnictwa odejmuje gizewodnictwo iytej do zdejmowania zanieczyszaagody destylowanej. Wynik w
temperaturze 20°C podaje sV mS/m.

Poziom zanieczyszcigonowych powinien wynosiponizej 15 mS/m..

6.5.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywérak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 85@0@0 [24] i PN-EN ISO 8502-8:2005[25].

6.6.  Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przgbiepod kgtem sprawnéci uzytego sprztu i techniki naktadania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zaledetyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczefvigezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu sakuia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajc nanoszenie powtok, a takprzy wszystkich zmianach spta i materiatéw naley na bieaco kontrolowé grubcé
naktadanej warstwy miegz jej grubé¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 2808:2000 [26]metoda 7B.
Wykonywanie i kontrad rob6t utatwia przyjcie r&znych koloréw dla kadej powtoki.

Nalezy kontrolowa tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykongme po wyschgtiu naniesionej powtoki na kraxziach,
obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinadiubach. Do ,wyrabiania” naly stosowa farbe w innym kolorze ni kolor danej powtoki.

6.7.  Sprawdzenie jakdci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegoélne powtoki malarskie zostaly wykonangadnie z przedmiotowymi normami, Dokumentacy
Projektowa i Specyfikacja Projektowa:

—  po zagruntowaniu

—  po wykonaniu mgdzywarstwy, przed wysylkz warsztatu

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocerg jakasci powtok malarskich przeprowadza &iontrolujc:

— Wyglad zewrtrzny powloki — (ocena niedomalowazaciekOw, wticen, zmarszczg cofania s wymalowania, kraterowania
iglowego, kraterowania zegajacymi pecherzami, sgkan, skoérki pomaraczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgézrialoru
z projektowanym)

—  Grubai¢ powtok
—  Przyczepn& powtok
—  Twardd¢ powtoki

6.7.1.Wyglad zewretrzny powtoki (ocena staraném wykonania powtok)

Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem prz§wietle dziennym lub sztucznym

0 mocy 100 W z odlegigi 0,5— 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje;sibszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobriziezny z odlegtéci 0,5 — 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyfzaych r&nic w jakagci wymalowania w danym rejonie raga go podzied na czsci réznigce sé miedzy soly
i kazda z nich traktow@jako oddzielna a#¢.

Miejsca obserwacji powinny byw réwnomierny spos6b rozmieszczone na ocenianeigopchni
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Liczbe miejsc obserwacji naty przyjmowa wg tabeli:

Powierzchnia w nt Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastpne 1000 5

Wynik obserwacji podaje siw sposéb nagpujacy:

-liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach beglydnych obejmujca 100% ocenianej powierzchni

-liczba miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klasyfrach bezwzgidnych

-procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonyotpdszczegoélnych klas w stosunku do wszystkichsuoiepserwaciji

a) Ocena wygldu powtok pérednich

Powtoki parednie w zestawie podleggpdynie ocenie podgkem wad niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznajevady wynikagce ze ztej jakéri farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspotpracujcych ze sobp oraz niestarannego prowadzenia prac malarskictyniku czego wyspuje na ogét podnoszenie giokrycia,
spcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nateuzn&:

—  grube zacieki w formie firanek z wygtujacymi na nich sgcherzeniami powtoki,
—  grube zacieki kaczace s¢ kroplami farby,

—  skoérka pomanaczowa i kratery wynikagce z podnoszeniagspokrycia,

—  kratery przebijajce powtok do podiaga,

— duze sgcherzenia,

— zmarszczenia, sgania wgtbne,

—  spgkania deseniowe.

Wystapienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoka danym fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygldu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru naley postugiwé si¢ kartg koloréw RAL

Wymagana jest klasa Il wyglu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraaskl Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg
tabeli).

Tabela  Klasy jakéi powlok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczna kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane w Zanieczyszczenia w formie pojedynczych

mechaniczne powioke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza 1 crh
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniaice st jedynie | Mate, ptaskie niekaiczace s¢ kroplami farby
zmiana odcienia powtoki

Uktucia igta, kratery Pojedyncze ukiucia igh dosé liczne uktucia ighy, pojedynczne kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka

specherzenia, skorka niedopuszczalne sgkania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne ggania i

pomaranczowa, sgkania pomaranczowa i sgcherzenia specherzenia

powierzchniowe

6.7.2Grubosé powtoki:

Pomiar naley przeprowaddi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zalecarsetod nieniszczaca (metoda 6). Do pomiaru nale
stosowa miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integraimiub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidig\vgrubdgci zestawu
powinny spetnia wymag, aby 90% wynikoéw pomiaréw wykazywato niesz od wartdci nominalnej, a najwsej 10% pomiaréw mie
mie¢ wartcg¢ co najmniej 0,9 wartei nominalnej. Maksymalna grukibnie mae by wicksza od dwukrotnej gruléoi nominalnej, lecz nie
wieksza nk 600mm. Liczle punktéw pomiarowych natg okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000[26].

6.7.3. Przyczeprio powtok:

Przyczepné&t powtok naley testowg& metoda odrywow (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [17]i jeglz metod nagciowych: metod
siatki nace¢ wg PN-EN I1SO 2409:1999[15] lub metpdackcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997[16] .

Przyczepn&t powinna wynosi:

- nie mniej nk 5MPa wg metody odrywowej

- Stopier nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt

- Stopié nie nizszy niz 4A wg metody krzya

Po dokonaniu pomiaru kea z wymienionych metod nalg uzupeiné zniszczog powtoke malarsl tym samym systemem lakierowym,
ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Ligpunktéw pomiarowych przyczepss nalery okresla¢ wg tabeli:

Wielko$é powierzchni w n Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 A

6.7.4. Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27]powinna >1H

6.8.  Protokét z kontroli
Protokét z kontroli catego systemu powtokowego oraarta Dokumentacji Powykonawczej zostaty przedstawone w Zakcznikach
2Di3.
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7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy - jednosgkobmiarow jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgstka okrélona w Zasadniczym
Przedmiarze Robo6t Statych (ZPRS), opracowanym piiggkonawe na podstawie Szczegélnych Warunkéw Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0,0/ymagania ogolne” [1], pkt.8.
Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikdwngaroéw, badai oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 datynikypozytywny, wykonane roboty nale uzna& za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jeli cha jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotetyauzna za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobaygany doprowadziroboty do zgodniei i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawy ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 kilogram (kg) konstrkeji balustrady, wedtug dokonanego obmiaru i odbiot.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

34. zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych cidydwm produkciji,

35. wytworzenie balustrad i kotew,

36. przygotowanie marek w gzymsie kapy chodnikowej diagzenia ze stupkiem,

37. monta balustrady zgodny z geomatobiektu,

38. wyregulowanie dylatacji balustrady,

39. zamocowanie stupkow,

40. zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementwstrady,

41. wykonanie bad@kontrolnych wg pkt 6,

42. oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzgldnia rownie zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysnée miejsca pracy.

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje réwnie

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po

wykonaniu robét podstawowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

i)  ST.DM-00.00.00
2. ST.M.14.01.04.11

Wymagania og6ine
Kotwy kap

10.2. Normy

Powtoki cynkowe nanoszone na stal matozBnurzeniow (cynkowanie jednostkowe).

3 PN-EN ISO 1461:2000 I ;
Wymagania i badania.

4 PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gmwr ze stali konstrukcyjnych. € 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

5 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje steloRrojektowanie

6 PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie satyei obwodowe;.

7 PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone sfmawania stali niskoyglowych i stali o podwyszonej
wytrzymaigci.

) PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korgzonstrukcji stalowych za pomaochronnych systeméw
malarskich. Cgs¢ 2: Klasyfikacjasrodowisk.

9 PN-89/C-81400. Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transpor

10 PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstruktiilowych za pomacsysteméw malarskich.
Czg$¢ 7: Wykonywanie i nadz6r prac malarskich.

11 PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrpnzed korozja konstrukcji stalowych za porpeystemoéw malarskich.
Czg$¢ 8: Opracowanie dokumentacii dotgcej nowych prac i renowacji.

12 PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébelbdda.

13 PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkogw. Wzrokowa

ocena czystei powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gatgwania
niezabepieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usuggiu
wczesniej natazonych powtok.
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10.3.

PN-88/B-32250
PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624

PN-ISO 8501-2:2002.

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005.

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
ISO 15184:2001

PN-70/H-97052

Inne dokumenty

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Glarie ilasci i rozmiaru uszkodzeoraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 2: Ocena stopnia gpherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Glarie ilosci i rozmiaru uszkodzeoraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Glarie ilaici i rozmiaru uszkodzeoraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 4: Ocena stopnia gkania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Glarie ilosci i rozmiaru uszkodzeoraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Glarie intensywngxi, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzédcena stopnia skredowania metodanta

Farby i lakiery. MetodalSiatcigc.
Oznaczenie przyczepém powloki do podiga metoda tamy (metoda krzga Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczépn

Przygotowywanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiv.
Wzrokowa ocena czystol powierzchni. Stopnie przygotowania wéziej pokrytych
powtokami podtay stalowych po miejscowym usweiu tych powtok (kolorowe wzorce).

Przygotowanie pozifostalowych przed naktadaniem farb i  podobnyabdpktéw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejomarw.

Przygotowanie pagistalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbaw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Ces¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczysicze
do analizy. Metoda Bresle’a.

Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb podobnych pratiukBadania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostébd kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda&missamoprzyleps)

Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i pbdych produktéw.
Badania stuace do oceny czystoi powierzchni. Ces¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowgmietoda rurki wskaikowej)

Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkegw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkegw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne dotygze oceny prawdopodolfistwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkegw. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci.

Farby i lakiery. Oznaczaniéhaci powtoki.
Faby i lakiery. Sprawdzenie twargd metoda otéwkow

Ochrona przed korozja. Ocena toygania powierzchni stali, staliwaéliwa do malowania.

34. ,Ustawa o0 odpadach” z dnia 27 czerwca 1997, 8\r
35. Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych idrectwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z dnia 24 dnia

1997 r.

36.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budawth (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).
37. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykoroxygh zabezpiecsekonstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowich
nowelizacja w 2006 r, stanoygych Zahcznik do Zaradzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéltostrad z dnia 8 marca

2006 r,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.05.13
UMOCNIENIE SKARP | POWIERZCHNI POZIOMYCH KOSTK A
BETONOWA NA ZAPRAWIE CEMENTOWO-PIASKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjysymagania dotycze wykonania i odbioru Rob6t zawianych z wykonaniem
umocnienia powierzchniowego w zakresie zgodnym kubtentaci Projektovy.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy prajizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuiszystkie czynnei umazliwiajace i majce na celu wykonanie i odbior
umocnienia skarp kosikbetonova oraz brukiem kamiennym o grutmiach zgodnych z dokumentagjrojektows na zaprawie cementowej
dla obiektéw mostowych wraz z obéeen betonowym 6x20x75cm z tgwporovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

10.2.1  1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatarne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgoalonych ze sabtrwale w fazie produkcii.

1.4.2. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:
. = &
S
Pus
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, ofloma wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centyme&écenny,

pes - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach nayoeeir szécienny.
1.4.3.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotycgace Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakizh wykonania oraz zgod&dz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera, Ogdine wymagania dotyce Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Odéine

2. MATERIALY

2.1. Prefabrykowane elementy betonowe typu ,trylinka wklesta”

Nalezy stosowa elementy betonowe typu ,trylinka wjgta” wykonane z betonu B30, o grébbmin. 12 cm. Elementy posiadaj
ksztatt széciokatny o dlugdci boku réwnej 20 cm, z zewtrzna powierzchnia wklesls. Dla zastosowanych elementéw betonowych
Wykonawca powinien przedstataproba¢ techniczp wydary przez IBDiM lub europejskaprobat techniczg.

Beton przeznaczony do produkcji prefabrykatéw pasvirspetnid wtasciwosci podane w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykatow

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badaedtug
1 | Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasikliwos¢ % £5,0 PN-B-06250:1988 [6]
3 | Wodoprzepuszczaléd - W 6 PN-B-06250:1988 [6]
4 | Mrozoodporn& - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
5 | Scieralndg¢ na tarczy Boehmego mm £3,5 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spetnisymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotygeze prefabrykowanych ptytzarowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badag
1 | Wyghd - Powierzchnia czysta, gtadka, bezkpig¢, | Ocena wizualna, pomiar
zewrgtrzny wgtebief, wysepéw oraz rakéw glebokadscio-mierzem

chropowatéci; dopuszcza siwystpowanie
pecherzykow o gibokasci £ 5,0 mm

2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprohatechniczi lub | Pomiar tdma sta-lovg
tolerancje PN, tolerancje wymiarowe: 1 + 4 lub innym przyradem z
po-dziatg milimetrowg

2.2.  Prefabrykowana kostka betonowa

Nalezy stosowa kostke betonowy klasy 50 (z betonu wibroprasowanego). Wymagaraekdstki betonowej wg ST.D.05.03.23.
Ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:
- dtugas¢ i szeroké¢ + 3,0 mm,
- grubc¢ £ 5,0 mm,

Dla zastosowanych elementéw betonowych Wykonawasirpen przedstawi aprobat technicza wydary przez IBDIM lub
europejsk aprobat technicza.

2.3.  Bruk kamienny
- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03,
- zaprawa cementowo — piaskowa na podsypkypetienie spoin wg PN-90/B-14501.
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2.4.  Materialy na podsypke cementowo-piaskow i do wypetiania spoin

Nalezy stosowé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania wg PN-EN
13242:2004 i cementu portlandzkiego klasy 32,5dpowviadagcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinnanggelvymagania
PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zapyal® uszczelniania spoin powinny spetnigymagania:
¢ cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,
« piasek wg PN-EN 13242:2004,
* woda wg PN-EN 1008:2004.

2.5.  Podwalina umocnienia staka
Podwalire umocnienia stika naley wykona z betonu B35, spetnigjego wymagania ST M-13.01.06.

2.6.  Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-goimoywby¢ wykonane z betonu klasy B30 i spethigarunki zawarte

w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obzgebetonowych na budanpowinna posiadaatest producenta.

Beton wyty do elementéw prefabrykowanych powinien chamidewa: sie nasikliwoscia < 5% oraz mrozoodporioia = F100
i wodoszczelnéria W6, zgodnie z normmPN-88/B-06250 [5].

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
- na diugdci + 8 mm,
- na szerokéci i wysokaci = 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze
- wklestosé¢ lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,
szczerby i uszkodzenia kragzi i naraly ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) - niedopuszczalne.

tawa oporowa z betonu B15 (C12/15) powinna spémiamagania SST M.19.01.01.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ji4t 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania umocnienia nalestosowa:

k) ubijaki o kcznym prowadzeniu,
) wibratory samobiene,
m)  plyty ubijajace,

n)  zagszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowychma stosowéaspecjalne natzizia tryce (np. przecinarki, szlifierki z targe
Sprz:t do wykonania betonu podwaliny ska z betonu B35 powinien odpowigdaymaganiom ST M-13.01.06.

TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlre” [1], pkt 4.

4.2.  Transport materiatbw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw z@osi; odbywa po osagnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymadn
dowolnymsérodkiem transportu zaakceptowanym przeziera, chronic przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbyéveic wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty najeumiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowejrodka transportu i zabezpie¢zgrzed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powiyéytozone w warstwach
rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieezprzed przemieszczanieng,sjérna warstwa nie powinna wystawaozasciany
srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny kiysktadowane na réwnym, suchym padipz wyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu naky umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

11. nazw i adres producenta,

12. nazw instytuciji przeprowadzagej badania,
13. dat pobrania probek,

14. spos6b pobrania prébek,

15. dat bada,

16. wyniki bada.
Cement powinien kiytransportowany w workach samochodami krytymi, zge@ wymaganiami normy BN-88/6731-08 [16].
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegagje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami.
Transport materiatéw do wykonania podwalinyz&ep powinien odpowiadawymaganiom ST M-13.01.06.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MXO@O ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
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5.2.  Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robdét obejmayj

43. roboty przygotowawcze,
44. wykonanie umocnienia,
45. roboty wykaiczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét nats:

0) ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
p)  okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania rob6t.

5.4.  Umocnienie skarp
5.4.1.Przygotowanie podi@

Przed wykonaniem umocnienia #ta naley sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu. Badanie wgkéka zagszczenia, wg pkt
1.4.2 naley wykonywa: co najmniej 3 razy na 500°mabjetosci zasypki, lecz nie rzadziejnB razy dla kadej podpory. Wskanik
zag:szczenia skarp i stkéw pod umocnienie prefabrykatami powinien wyiéds? 0,97 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchnivarstve,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdérnie zagci¢c. Jezeli powtoérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lisynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

Rz¢dne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny godne z dokumentagcprojektows. Dopuszczalne odchyiki od
projektowanych radnych nie powinny przekracza 2 cm. Odchylenia od zatonego spadku nie powinny przekrac586. Nierownéc¢
powierzchni wykonanego stika (wybrzuszenia i wkkniccia) mierzona fatdtugagci 4 m nie powinna przekracza 1 cm.

5.4.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypk cementowo-piaskosvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela st na podiau przygotowanym jak waej.
RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgot&oi optymalnej, lekkimi walcami (npecznymi lub
zag;szczarkami wibracyjnymi).

Calkowite ubicie i wypetnienie spoin zapramusi by zakaiczone przed rozpogziem whzania cementu w podsypce. Grébo
podsypki po zagszczeniu powinna wynasilO cm. Dopuszczalnie odchyiki od zaprojektowamapgsci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm. Podsypknalezy zwilzy¢ wody, wyprofilowat i zagéci¢ do wskénika zagszczeniad® 1,0. W trakcie zagzczania
wilgotnos¢ zag:szczanego materiatu musi odpowiaaéreslonej w normie PN-S-02205:1998 tolerancji wgbgm wilgotndci optymalnej.

Badanie wilgotnéci gruntu naley wykona zgodnie z PN-EN 1097-5:2001

5.4.3.Wykonanie umocnienia

Ulozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowejynalykonywa przy temperaturze otoczenia niegzej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane lub kamienne pglekiad& z zachowaniem projektowanych pagiych i poprzecznych pochyle
Powierzchnia umocnienia powinnacbyowna i bez pofaldowa W wykonanym umocnieniu nie mggvystpowa elementy pogkane.
Warstwa umocnienia powinna dywykonana z elementéw o jednakowej grétio Elementy uktada ei okoto 1,5 cm wyej od
projektowanych radnych powierzchni umocnienia, poniesao procesie ubijania podsypka zszrza si.

Szerokd¢ spoin pom¢dzy betonowymi elementami powinna wyrnio3mm.

Po ut@eniu elementéw betonowych lub kamiennych, spoirgayavypetnic zaprawy cementowo-piaskoavl:2 spetniajca
wymagania pktu 2.2.3. Zaprawementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewndj jej wystarczajca
plynnas¢. Przed rozpogziem uktadania zaprawy elementy betonowe powinrfydzyyszczone i dobrze zwine wod. Zaprawa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworz¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypelnieniu spoin zapraw cementowo-piaskow nawierzchnie nalezy starannie oczycié. W kilka godzin po
wypetnieniu spoin naley pokry ¢ wykonane umocnienie warstw piasku, polaé wodg i utrzymywaé w statej wilgotnaosci przez okres 7
dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastasiem elementéw betonowych nafevykona z betonu B35
bezpdrednio w gruncie, zgodnie z ST M-13.02.06.

6. KONTROLA JAKO $CI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbe”, pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

q) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodniai,
deklaracje zgodrigi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgie przez dostawcéw itp.), potwierdza zgodné&t
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej speafdik

r) ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez fyniera.
Przed przysipieniem do umocnienia skarp nalesprawdzt réwnas¢ skarpy i stopi# zagszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptaciji.

6.3.  Kontrola umocnienia skarp
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kongrolaterialéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow
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. Materialy naley kontrolow& na podstawie atestéw i aprobat technicznych naragé z pktem 2 niniejszej ST.
Kontrola materiatdw polega na sprawdzeniu norm gimaetowych, ich aprobat technicznych i atestéw gadnd¢ z wymaganiami ST.
Dodatkowo naley sprawdzé wyglad zewrtrzny prefabrykatéw na podstawie edgin elementu przez pomiar i policzenie uszkddze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszcamajwady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablichch?2.
Pomiary dlugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie
z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztaltu i wgraiv elementu natg przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, dopuszczaf odchytki wymiaréw podane w pkcie 2. SprawdzenigdWw w nargach elementow
wykonuje s¢ przez przytagenie lgtownika do badanego nam i zmierzenie odchytek z dokiadioy do 1 mm. Pozostale badania

prefabrykatow naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-038)1 BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04
[91.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia
Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia:

— stopier zag:szczenia podsypki nie powiniendmniejszy nk 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubd¢ podsypki nie powinna edi¢ si¢ od projektowanej o wtej niz £ 1 cm. Grubé¢ podsypki nalgy sprawdza w 10 punktach

wskazanych przez hyniera na kadym z przyczétkow,

— doktadnad¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana f&tmetrovs maze mie€ zagtbienie pod tak tata nie wicksze ni 1
cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkmnie przekracza0,5 %,

— szeroké¢ spoin pomidzy elementami nie nie przekracza 3 mm. Spoiny powinny kywypetnione co najmniej na 3/4 gruiod
elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonigepszez usuricie materiatu wypetiagego na diugii ok. 10 cm i zbadanie
gigbokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalhadaé szeroké¢ spoiny,

— badanie wygldu musi wykazywébrak spkan, plam, deformacji, wykrusae spoin i szczelin.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny - wg ST M-13.01.06.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Kontrakt ryczattowy - jednostkobmiarow jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktemgstka okrélona w Zasadniczym
Przedmiarze Rob6t Statych (ZPRS), opracowanym piggeonawe na podstawie Szczegélnych Warunkéw Kontraktu.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy umocnienia jest A(metr kwadratowy) powierzchni umochienia akoaego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikaj acych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegaj:
s) réwnai¢ i stopieh zag:szczenia podi@a gruntowego,

t) utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania @ine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw platndci jest cena jednostkowa za metr kwadratows) (mwierzchni umocnienia wedtug dokonanego obmiiadbioru.
Cena jednostkowa jest censredniory dla zat@onego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie i zagszczenie podia,

- wykonanie i zagszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia,

- wykonanie obrzea betonowego wraz z tawa oporpw

- wypetnienie stykdw zapracementow,

- piekgnacg powierzchni umocnienia,

- uporadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

ST | BUDOWA TRASY REKREACYJNO — TURYSTYCZNEJ WGW — LUBIAZ.



11 10. PRZEPISY ZWIAZANE

111 101 Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach toos/ch
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
11.2 10.2 Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie @kdruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
7. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczerd@eralngci na tarczy Boehmego
3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhbg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
9. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezzginych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budowviEgdrogowym.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.10.11
ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH MATERIALEM
IMPREGNUJACYM

M -20.01.10.12
ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOK A Z
PODWYZSZONA ZDOLNOSCIA POKRYWANIA RYS
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich
projektowanych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

- M.20.01.10.11 - powtok bezbarwnych impregnacyjnych

- M.20.01.10.12 - powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania rys

Powierzchnie prefabrykatéw gzymsowych nie podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
~“Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej,
a w konsekwenciji wystepuje korozja pretdéw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny whasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtab
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

17. hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace
beton, tworzgce powtoki na $ciankach poréw,

18. impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekle penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5. Wykonawca rob6t
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z PFU, Dokumentami Wykonawcy i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

ST | BUDOWA TRASY REKREACYJNO — TURYSTYCZNEJ WGW — LUBIAZ. m



Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejska
aprobatg techniczna.

. Powtoki impregnacyjne

Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty
te po wniknieciu w gtgb podioza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i
chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:
46. zwiekszac¢ wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
47.zmniejszaé nasigkliwos$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
48. zmniejszac scieralnos¢ powierzchni betonu,
49. zwiekszac¢ odpornos¢ na uderzenia,
50. zmniejszac¢ pylenie,

51.przy zastosowaniu materiatdw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywacé
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

52. nie powinny pokrywac¢ zarysowan.

2.3. Malarskie powtoki ochronne

Wykonana powloka powinna:

- redukowaé nasigkliwosé powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5[6] powinien =30%,

- redukowaé wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2[7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy
odspojenia)

- hamowaé dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO;
badany wg procedury ITB LO-4[8] powinien =50 m.

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien <4 m.

W ramach powlok o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys nalezy stosowac elastyczne powtoki barwne
wykonane w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowe;j.
Wymagania dla powtoki:

- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$é srednia = 1,3 MPa
- wartos¢ minimalna 0,8 MPa

- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:
- wartos¢ srednia = 1,0 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjeta

technologig i Kartami Technicznymi materiatbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podioza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-sciernego.
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Do naktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:

- haczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikoéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych

- pedzle

- walki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:

26. wilgotnosciomierz,

27. termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- hazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,

- 0znhaczenie,

- date produkciji,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposoOb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP
i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach,
z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem
i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [11], z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM,
Zmigrod, 1998 [12] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze, przygotowanie podioza betonowego,
* natozenie ochronnej powtoki
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« roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

. okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
. ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
. ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone whasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustaleh
(przyktad protokétu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od
przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miegjsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zosta¢
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1),
a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét
5.5.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas rob6t na
biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

. dane o obiekcie,

. informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

. dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

. informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

. wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacije te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element Dokumentéw Wykonawcy.

5.5.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybér materiatdbw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢é na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akceptacii
Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materiatow na poszczegoine elementy systemu zabezpieczajgcego, w aspekcie
mozliwosci spetnienia okreslonych w ST warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,
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- sposob aplikacji materiatu
- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét.

5.6. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace antgkorozyjne powinny by¢ prowadzone
w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8-C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcg temperature punktu rosy dla
podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekraczac +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdbw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

- Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podioza oraz temperature
powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw Kklimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokét.

5.7. Przygotowanie podto za
5.7.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej poditoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdéw, olejow i ttuszczdw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.

5.7.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg
materiatlu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatow
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

c) Wytrzymatos¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna byé
nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

e Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

wartos$¢ srednia >1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczotka, filara, piyty,
itp.).

d) Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci.
W przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode
z poréw i zwiekszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podioze powierzchnia betonu powinna by¢é matowo-wilgotna.

e) Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +80 C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 30 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

f)  Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5

mm, w iloci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem

0 $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby

wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzyé srednice kota w

dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,S”, ktéra jest usredniong
gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s = 40 V/td? (mm),
gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3)
d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,s” nalezy podawacé z doktadnoscig do 0,1 mm.
¢ Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

¢ Podloze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.8. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materialdbw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z Dokumentami
Wykonawcy, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2Ai 2B.

u) Materialy malarskie jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od Scianek opakowania
i usungc¢- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o0 nominalnej srednicy otworéw 125 um.

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

*  Materialy malarskie dwusktadnikowe

- materialy dwuskladnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie skfadnikéw A i B; mieszac
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.9. Naktadanie powltok
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5.9.1. Warunki ogolne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatlu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych
powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwr6ci¢é uwage na grubos$cé
nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.6.3.

Z wykonania rob4t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.9.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok nalezy
stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponize;j.

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetiac¢ nastepujgce wymagania:
- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac
dos$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od gory do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.9.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to
wplywac niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.
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Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w him
siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej
w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomoca watka nie musi odbywa¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do
niego.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

- wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
- doktadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wypltywu materiatu malarskiego
przez dysze, wartosé cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokosc¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

. odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

. pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

. malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

. pistolet nalezy przesuwa¢ z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ rowno pokrytg materialem malarskim
powierzchnie betonu,

. duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od géry do dotu,
. natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

. metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszosé materiatdbw malarskich, ktére sg przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materialtéw malarskich z wypetiaczami wiéknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powtoki
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 259C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.11. Bezpiecze nstwo robét i ochrona $rodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+250C.
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Transport i sktadowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i podda¢ utylizaciji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przypadku
materialdw nanoszonych metodg natryskows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

. ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako $ci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
. nr produktu,

. stan opakowan materiatu,

. warunki przechowywania materiatu,

. date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosg,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha Ilub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5].
Z kontroli jakosci materiatdéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

6.4. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan poditoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materialtéw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakfadania materiatow
i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich
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Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyrownawczej lub powtoki

wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jako $ci warstwy wyrdwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki

Wymagania

Potysk

jednolity na catej powierzchni

Barwa

jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem

Zmieknienie powtoki

niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podiozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) Metodg jakosciowag polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek

oraz

b) Metodg ilosciowa polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza
za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 00 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000[4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

. Swiezo natozony klej nie moze oddzialywac niszczaco na powtoke,

. po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powloka powinny byé
wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazaé¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy

podane w pkt.2.4.

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas nalezy wykonaé¢
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uzna¢ ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé¢ kazdy
sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki
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Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz
grubos$¢ maksymalna, to nalezy wykonac¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé¢, ze ogodlna grubosé powtoki spetnia wymagania. Grubosé
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona
w Zasadniczym Przedmiarze Robot Stalych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie
Szczegoblnych Warunkéw Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— Ulozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

- dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,

- nalozenie powtoki antykorozyjnej,

- pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozhidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

— ubytki i odpady.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
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. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Ro  bét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
l.a. M-20.20.01.a Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa ubytkéw betonu zaprawami PCC.
1.b. M-20.20.01.b Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa powierzchni zarysowanych przez iniekcje.

1.c.M-20.20.01.c. Naprawa powierzchni zelbetowych ptaszczem zelbetowym

10.2. Normy

2 PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

3 PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

4 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5 PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

5.a PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

5b PN-EN 12617- Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-

4:2004 Czesc¢ 4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia.
5c PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.3.  Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda
~pull-off”.

6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

6.c Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

6.d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych
i papy

9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-
Oﬁn

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz

warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -20.01.16
REPERY POMIAROWE OCYNKOWANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem reperéw ocynkowanych w zakresie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem,
montazem i odbiorem reperéw pomiarowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Reper - znak pomiarowy stuzgcy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego, mocowany w
konstrukcji i powigzany ze znakiem statym

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla wszystkich
zastosowanych materiatdbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez zastosowane
repery wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Materiaty do wykonania reperéw

Znaki wysokosciowe moga by¢ wykonane ze stali ocynkowanej, aluminium lub stali nierdzewnej. Zastosowane
znaki muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

Do wklejenia znakdw stosowaé zywiczna zaprawe kotwigcg wg STWIORB M-20.10.01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-10060 [15].
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5.2. Monta z reperéw

- Znaki osadza¢ w konstrukcji w otworach wierconych wg STWIORB M 14.01.04.13

- Dla wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen wykona¢ staty znak wysokosciowy (reper)
- Znak staty dowigza¢ do niwelacji panstwowe;.

- Po wykonaniu nalezy dokona¢ pomiaréw znakoéw wysokosciowych dowigzujgc je do znakéw wysokosciowych
statych i zestawi¢ je w formie tabelarycznej oraz w formie rysunkowej (plan sytuacyjno — wysokosciowy)
inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
53. ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

54. okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Badania materiatow
Znaki wysokosciowe nie powinny wykazywac¢ widocznych gotym okiem uszkodzen zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rozmieszczenia znakoéw wysokosciowych z Dokumentacja Projektows.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka okreslona
w Zasadniczym Przedmiarze Robot Stalych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie
Szczegoélnych Warunkéw Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowg w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
¢ koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

¢ sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

* montaz na konstrukcji znakéw wysokosciowych,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

10.2. Przepisy geodezyjne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
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Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na
dzien 24.03.2004 r.

Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

— 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
— G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
— G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

— G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
Wytyczne techniczne Gltéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

¢ G-3.1 Osnowy realizacyjne
¢ G-3.2 Pomiary realizacyjne

¢ G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10. 3. Polskie Normy

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedéw. Rachunek wyréwnawczy.
Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.1. Przepisy mostowe

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-21.01.01
PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszych SS¥ wymagania dotycce wykonania i odbioru przygotowania powierzchmeineéntow
betonowych w zakresie oltenym w Dokumentacji Projektowej.
1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robét oklych Specyfikagj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i magce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zasady przygotowania podi® mog, by¢ stosowane dla nagtujacych robot:
naprawy elementéw betonowych,
torkretowania,
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betombwy

Do kontraktu przyjto zakres przygotowania podenbetonowego zgodnie z Dokumeniaejojektovs.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWiQRB0.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspdélnego stownika zamofv{€PV)

grupa rob6t45200000-9  Roboty budowlane w zakregieoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie iginierii ladowej

klasa rob6t 45220000-5 Robotyimieryjne i budowlane
kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakiasdowy mostéw

1.6 Okrglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; ggodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00 .
2. MATERIALY

Zaprawy niskoskurczowe

3. SPRZET

Czyszczenie konstrukcji nalg przeprowadzi mechanicznie uszizeniami o dziataniu strumieniowdgiernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przezzyimera . Sprgt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezani
oczyszczonych powierzchni musi zapewrs&rumier odoliwionego i suchego powietrza.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzt mogs by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera , w
sposéb zabezpieczay przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawidynierowi do akceptacji Projektu Technologii i Orgaatji Robo6t oraz harmonogram
robot uwzgedniajgcych wszystkie warunki, w jakichetzie wykonywane roboty.
5.2. Przygotowanie podia
W zakres przygotowania podia wchodz nasgpujace prace:
usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysicze

usunicie mleczka cementowego i stabo zzénych warstw betonu
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usuntcie szkodliwych substanciji magych mi€ wptyw na przyczeprig betonu,
odkucie betonowej otuliny skorodowanychetém (jezeli jest taka konieczrid),
oczyszczenie odstogtych prtow z rdzy,
oczyszczenie podia z wody, pytow i cgici luznych
uzupeienie lokalnych ubytkdéw zaprawami niskoskomymi zgodnie z Projektem Technologii i
Organizacji Robot.
5.3. Uwagi ogdine

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwyonet spowodowato odstogtie zbrojenia, naley skuwa tak
gtgboko, aby umdiwi ¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanieahan jego obwodzie.

Prace zwjzane z przygotowaniem podi mazna wykonywa wszystkimi metodami mechanicznymi, fizycznymi,
chemicznymi - pod warunkienie nie wptywag negatywnie na struktelistniegcego betonu i zbrojenia.

Wykonawca zobowizany jest posiadaprzyrzd do oznaczania wytrzymdid na odrywanie i pomiaru wilgotsoi
oraz dokumentowaodpowiednie przygotowanie podi protokotem z wynikami bada

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Zakres kontroli
Kontrola wykonania robét obejmuje:
badania przydatrsei materiatow,

badanie przygotowania podin,

6.2. Badania przydat§o materiatow
Badania przydatrii materiatlow polegajna:
a) dla zapraw niskoskurczowych:
sprawdzeniu atestéw (sprawdzeniu parametrow tezhyit),
sprawdzeniu daty produkc;ji,
sprawdzeniu daty przydatém do stosowania,

sprawdzeniu stanu opakofivawarunkéw sktadowania,

6.3. Badanie przygotowania podéo

Badanie przygotowania podia obejmuje:
wizualm ocerg prawidtowaci wykonania rob6t - wg punktu 5 niniejszych SST
sprawdzenie wytrzymatoi na odrywanie.

Przygotowane podi® musi spetni@nastpujgce wymagania:
wytrzymatci¢ nasciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261
wytrzymatc¢ na odrywanie.

Pomiar wytrzymatéci na odrywanie naly wykona zgodnie z PN-90/B-01814.

Nalezy wykona jedno oznaczenie na ide 50 m2 powierzchni oczyszczonego padfoprzy czym
minimalna liczba oznachevynosi 5 dla jednego obiektu.

Wartcs¢ srednia z wszystkich oznaazenie mae by nizsza nk 1.5 MPa, a minimalna wagé
pojedynczego oznaczenia nigsda nk 1.0 MPa.

Pomiar wilgotndéci podiaza.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Zgodné¢ robot z SST i DokumentacProjektovs oraz Projektem Technologii i Organizacji Robot.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacjProjektem Technologii i Organizacji Robét oraz
pisemnymi decyzjami bryniera .
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7.2. Odbidr robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maai dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi
przez Irzyniera .

atesty materiatdwzaytych do przygotowania powierzchni podén
Dziennik Budowy, wyniki badakontroli jakasci - wg punktu 6 niniejszych SST
ewentualne uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

Wyniki bada przyczepnéci warstw oraz wilgotnéci podiaza

7.2.2. Zakres
Odbiér roboét zanikagych obejmuje sprawdzenie:
dokumentac;ji potwierdzagej wymagane parametry materiatéw,
jakosci wykonanego przygotowania podézgodna z instrukgjproducenta dla danych materiatow
naprawczych.
7.3. Odbioér kacowy
Przy odbiorze kacowym powinny by przediaone nasipujace dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bagda
protokoty odbioru robét zanikagych.

Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu pawyych elementéw. Oraz jad@ przygotowania podi@m ( rownde,
powierzchnie, spadki )

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych.
PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabéania
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 21.01.04 _
OSADZENIE W BETONIE PRETOW LUB KOTEW NA ZYWICY
EPOKSYDOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét polegeych na osadzeniu
w istniegcym betonie gitow lub kotew nazywicy epoksydowe;j.
1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robot obych Specyfikag

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i magce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1.

W zakres rob6t wchodzi:

- wywiercenie w istnigicym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworéwérednicy i gkbokadsci podanej w
Dokumentaciji,

- przygotowanie osadzonychepdw lub kotew,
- osadzenie ptow lub kotew w wywierconych otworach, przgyeiu kompozycji na bazigywic epoksydowych.

Do kontraktu przyjto zakres rzeczowy rob6t zgodny z Dokumenté&epjektovs.

1.4 Informacje o terenie budowy
9) Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWiQ®RB0.00.00.
15 Nazwy i kody w/g wspdélnego stownika zamofv{€PV)

grupa rob6t45200000-9  Roboty budowlane w zakregieoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie gnierii [adowej

klasa rob6t 45220000-5 Robotyzimieryjne i budowlane

kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakiasdowy mostéw
1.6 Okrglenia podstawowe
h) Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacyi agodne z obowkzujagcymi odpowiednimi normami,

wytycznymi i okrgleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00 .

1.7. Ogélne wymagania dotygz roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kaovykonywanych robét oraz za ich zgodéaz Dokumentagj
Projektovs, Specyfikacj i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Kompozycje epoksydowe

Do osadzania ptow w otworach stosowtamazna dowolr kompozycg na baziezywic epoksydowych posiadgi
Aprobat Techniczi IBDIM , po uzgodnieniu jej z Projektantem izymierem. Zastosowana kompozycja epoksydowa winna
posiada deklarac} zgodndci Producenta.

Srednice pgtéw oraz gtbokai¢ ich osadzenia oraz typ kotew zgodny z DokumegtRepjektows lub instrukcja
producenta.

3. SPRZET

Wiercenie otworéw mina wykonywa dowolnymi wiertarkami zapewnigymi ciggtos¢ prowadzonych prac i
uzyskanie wtéciwej jakasci robot.

Przewidywany przez Wykonawsprzt podlega uzgodnieniu z ignierem.

Zastosowanie przez Wykonagvclo wykonania otworu wiertta érednicy wikszej lub mniejszej od nominalnej
srednicy otworu podanej w Dokumentacji i STWIORB wyraagody Projektanta i iyniera.
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4, TRANSPORT
Transport stali zbrojeniowej i stalowychefiw tacznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.

Transportzywicy w opakowaniach dowolnymi krytynsrodkami transportowymi w sposob zabezpiesaajprzed
uszkodzeniami opakouia

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wiercenie otworéw musi ldyzgodne z Dokumentagcgo do rozstawwsrednic i gebokasci otworow.

Przed przysipieniem do robo6t wiertniczych nalewykon& niezlzdne pomosty i rusztowania ugliwiajace dosgp
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertévanzapewniagce bezpieczestwo pracy obstugi.

Po wywierceniu otworéw nalg je oczyci¢ strumieniem sgzonego powietrza o @iieniu nie mniejszym 1i0,6
MPa i zabezpieczyje przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy gyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winnylzgodnie z instrukgjjej stosowania podamrzez
Producenta.

Osadzenie przygotowanychepw lub kotew nazywicy, w wywierconych otworach powinno odbydvaic w
warunkach atmosferycznych gwaragntyjch prawidtowe wjzaniezywicy.

Prety lub kotwy przed ich osadzeniem w otwory mubg¢ oczyszczone z zabrudzerdzy.

W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy luiypprzebijaj izolacg papows, nalery zastosowametody isrodki
zapewniajce szczeln& izolacji w miejscach przebicia, ktére podlegakceptacji przez lyniera.

i) Odbior petéw powinien by dokonany przed ich osadzeniem zgodnie z STWIORB NI11Q0
j) Wiercenie otworéw nie powinno powodoévdodatkowych gknie¢ betonu

5.2 Wykonawca przedstawidynierowi do akceptacji Projektu Technologii i Orgaatji Rob6t i harmonogram
robdt uwzgédniajacych wszystkie warunki w jakichedzie wykonywane roboty.

5.3. Bezpieczistwo robét i ochronérodowiska

Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbyaan sk ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem oraz
ochrona uytkownikoéw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniwody uzyta do chtodzenia wiertta, nalg do
obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli jakwi

Kontrola wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie zgodidoi rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otworéw akbmentagcj Projektove ,
badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12@PL,
sprawdzenie zgodoi wymiaréw osadzonych giow lub kotew z DokumentacProjektovs ,
sprawdzenie przedionego przez Wykonawcatestu (sprawdzeniu parametréw technicznych)diapozycji

epoksydowej oraz sprawdzenie daty jej przyd&nalo stosowania, sprawdzeniu stanu opakowa
warunkoéw sktadowania

sprawdzenie prawidtov§ai osadzenia ptéw na podstawie badavg punktu 6.3. niniejszej Specyfikacji.

6.2. Tolerancje wykonania
Srednica osadzonych gow: +0,3 mm, -0,5 mm.
Dlugos¢ osadzonych ptow: +5 mm.
Rozstaw otworow: +1cm.

Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamamae jednego elementu): 2 mm.

6.3. Badanie prawidtovéoi osadzenie w betoniegiéw

Wstepne badanie (przed przypteniem do wiéciwych robét przy dyblowaniu) dla 3 sztukefdw osadzonych na
epoksydzie w otworach - celem stwierdzenia prawidiei zastosowanej technologii robot.

Badanie kontrolne po zakozeniu kotwienia dla 3 losowo wybranych przezylmera osadzonych giow .
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6.3.1. Opis badania.

Zakotwiony w betonie gt poddaje si wycigganiu sih rowrng 80% obliczeniowej nimoici preta na rozejganie (a
wiec sile odpowiadagej napezeniom rownym 80% Re min.).

Préke mozna uznd za pozytyws, jesli pod wplywem przytaonej sity nie nagpi wysunkcie sk preta z betonu o
wigcej niz 0,5 mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Zgodnéc robot ze Specyfikagji Dokumentagj Projektovy.
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, oraz pisemnymi decyzjamidpniera.

Odbiorom podlegaj
Prety zgodnie z M 12.01.02,
rozwiercone otwory na pty zespalajce lub kotwy (przed osadzeniengqiw) wraz z ich oczyszczeniem,
kompozycja epoksydowa shica do osadzania g@ow,
osadzanie gitow zespalajcych lub kotew,.

7.2. Odbidr robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mamai dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi
przez Iryniera.

atesty materiatdwzaytych do przygotowania powierzchni podén
Dziennik Budowy, wyniki bad@akontroli jakdici - wg punktu 6 niniejszych STWiIORB
ewentualne uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

7.2.2. Zakres

Odbidr robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:
przygotowania otworéw do osadzeniatpw lub kotew,
dokumentacji potwierdzagej wymagane parametry materiatow.

7.3. Odbidér kacowy
Przy odbiorze kacowym powinny by przediazone nasipujace dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bagda
protokoty odbioru robét zanikggych.
Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu pawsyych elementéw.

Odbiér kaicowy na podstawie wynikéw bat@lakreslonych w punkcie 6 niniejszej Specyfikacii.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych ingorniki producenta wyposgania.
Przepisy dotycge stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.1R2@D.
PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabéaania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -21.01.05
OSADZENIE W BETONIE PRETOW NA ZAPRAWIE CEMENTOWEJ
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyege wykonania i odbioru osadzeniagtiow na zaprawie
cementowej w zakresie okienym w Dokumentacji Projektowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy peajizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujiszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
robot zwhzanych z osadzeniemgpdw stalowych w podizu betonowym na zaprawie cementowej.

Do kontraktu przyjto zakres zgodny z Dokumentagjrojektovs.

14 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWiQ®RB0.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspolnego stownika zamoEPV)

grupa rob6t45200000-9  Roboty budowlane w zakregigogzenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czs$ci oraz roboty w zakresie dgnierii lagdowej

klasa rob6t 45220000-5 Robotyimieryjne i budowlane
kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakiasdowy mostéw

1.6. Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach Technicznychgedne z obowzujacymi normami oraz okgeniami
podanymi w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
1.7. Ogélne wymagania dotygz robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&ka ich wykonanie oraz za zgod§toz Dokumentagj projektows,
STWIORB i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotycze robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY
Cement portlandzki marki 35 —wg PN-88/B-30000
Woda wg PN-88/B-32250
Piasek wg PN-79/B-06711

Przyjto wklejanie na zaprawie M15 o proporcjachetdsjciowych cement : piasek (suchych sktadnikéw) —
1:3

Stalowe pgty zespalajce ze stali gatunku BSt500 wg STWIORB M.12.01.03.

3. SPRZET
wiertarki udarowe
sprzarka

Niezbedny jest dosip do energii elektrycznej i wody.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzt moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyiiera, w
sposob zabezpieczay przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawidynierowi do akceptacji Projektu Technologii i Orgaatji Robo6t oraz harmonogram
rob6t uwzgédniajgcych wszystkie warunki, w jakichetzie wykonywane roboty.

5.2 Przygotowanie podia
Zgodnie z M 21.01.01

5.3. Osadzenie ptdw stalowych.

Wiercenie otworéw w istnigeym podtazu musi by zgodne z Dokumentagcico do rozstawusrednic i gebokdsci
otworow.

Przed przysipieniem do robot wiertniczych nalewykon& niezlzdne pomosty i rusztowania ugliwiajace dosgp
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertévanzapewniajce bezpieczestwo pracy obstugi.

Po wywierceniu otworéw natg je oczyci¢ strumieniem spzonego powietrza o @iieniu nie mniejszym #i0,6
MPa i zabezpieczyje przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Osadzenie przygotowanychepw na zaprawie cementowej, w wywierconych otworpolwinno odbywa sic w
warunkach atmosferycznych gwaragtyjch prawidtowe wjzanie zaprawy.

Prety przed ich osadzeniem w otwory mud®/¢ oczyszczone z zabrudzerdzy.

W przypadku gdy osadzane w betonigtprprzebijaj izolacg papows, naley zastosowa metody i srodki
zapewniajce szczeln& izolacji w miejscach przebicia, ktére podlegakceptacji przez kyniera.

K) Odbiér petéw powinien by dokonany przed ich osadzeniem zgodnie z STWIORB 1120

) Wiercenie otworéw nie powinno powodoivdodatkowych pknigé betonu
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Zakres kontroli

Kontrola wykonania robét obejmuje:
badania przydatr$ci materiatow,

badanie osadzeniaghdw.

6.2. Badania przydatdoi materiatow
Badania przydatrigi materiatéw polegajna:
. dla cementu:

sprawdzenie oznaczenia(nazwa cementu,symbol rodeajentu, symbol marki cementu, symbol odmiany
cementu, numer normy)

sprawdzeniu daty produkc;ji,
sprawdzeniu daty przydatém do stosowania,
sprawdzeniu stanu opakofivawarunkéw sktadowania,
. dla piasku wg PN-79/B-06711
. dla wody wg PN-88/B-32250
. dla prtow zespalajcych:
wg STWIORB M.|2.01.03.

6.3. Badanie przygotowania podéo
Badanie przygotowania podimwg M 21.01.01

6.4. Badanie osadzeniagfw.

Badanie wsipne przeprowadzidla 3 sztuk osadzonychgpéw - celem stwierdzenia prawidtoé@
zastosowanej technologii robét.

Badania kontrolne po zakozeniu kotwienia dla 5 losowo wybranych przezyhiera petow.
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Zakotwiony pet poddaje si wycigganiu sij rowng 60% sity obliczeniowej gta na rozcjganie (sita
odpowiadajca napgzeniom rownym 60% Re min).

Préke mozna uzna za pozytyws, jezeli pod wptywem przytaonej sity nie nagpi wysunkcie prta z betonu
0 wiecej niz 0.5 mm.

6.5. Tolerancje wykonania:
srednica petoéw zespalajcych + 0.3 mm
diugas¢ pretdw zespalajcych +2mm
rozstaw otworow +1cm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Zgodné¢ robot z STWIORB i DokumentacProjektovy.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z STWIORB i Dokumentadfrojektows, oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

7.2. Odbidr robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujace dane i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maai dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi
przez Irkyniera.

atesty materiatdwzaytych do przygotowania powierzchni podén
Dziennik Budowy, wyniki badakontroli jakasci - wg punktu 6 niniejszych STWIORB

ewentualne uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

7.2.2. Zakres
Odbiér robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:
przygotowania otworéw do osadzenigtpw,
dokumentac;ji potwierdzagej wymagane parametry materiatéw,

sprawdzenie iléci osadzonych ptow.

7.3. Odbiér kacowy
Przy odbiorze kacowym powinny by przediaone nasipujace dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bada
protokoty odbioru robét zanikagych.

Odbiér kaicowy polega na sprawdzeniu pawyych elementéw.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B- 30000 Cement portlandzki
PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B- 30002 Cementy specjalne
PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
PN-78/C-04541 Wodascieki. Oznaczenie suchej pozostaio pozostatéci po praeniu, straty przy

prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substangjiuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/0 2 Wodascieki. Badania twardei. Oznaczenie twardoi og6inej powyej
0,357 mval/dm3 metedwersenianow
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PN-82/C-04566/02 Wodascieki. Badania zawarfai siarki i jej zwazk6w. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdéw rozpuszczalnych metpkblorymetryczn z tiofluorescein z kwasem
o-hydroksyréciobenzoesowym

PN-82/C-04566/03 Wodascieki. Badania zawarfei siarki i jej zwazk6w. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdéw rozpuszczalnych metptibmerkurymetrycza

PN-73/C-04600/00 Wodascieki. Badania zawarei chlorku i jego zwizkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostategoytecznego chloru metadniareczkow
jednometrycza.

PN-76/C-04628/02 Wodascieki. Badania zawarfei cukrow. oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej mgtamlorymetryczi z antronem

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papver

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymaggbéania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Projektowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 21.01.08 ,
OCZYSZCZENIE, NAPRAWA | ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW
CEGLANYCH
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych SS% wymagania dotyege wykonania i odbioru oczyszczenia, naprawy eleavemoraz
ewentualnego zabezpieczenia konstrukcji z cegty .
1.2. Zakres STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowynifaitowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniah
wp.1.1.
1.3. Zakres robét oblych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujyszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres rob6t obejmuje:

- usunkcie uszkodzonych fragmentow konstrukcji ceglanagarszkodzonych odcinkéw spoinowania,
- oczyszczenie powierzchni konstrukcji,

- uzupetnienie ubytkéw cegiet,

- wyspoinowanie naprawianych powierzchni muru,

- zabezpieczenie powierzchni ceglanej preparatgahidfiobowymi

Zakres rzeczowy rob6t zgodny z Dokumengdjojektovy.

14 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaly podane w STWiQmB.00.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspoélnego stownika zamofv{€PV)

grupa rob6t45200000-9  Roboty budowlane w zakregieoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czs$ci oraz roboty w zakresie dgnierii lagdowej

klasa robét 45220000-5 Robotyymieryjne i budowlane
kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakiasdowy mostéw
1.6 Okrglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, 2godne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 .

2. MATERIALY

2.1. Zaprawa
Zaprawa cementowa o0 minimalnej wytrzymgionasciskanie 6MPa (Cs IV wg PN-EN 998-1)
Materiaty do zapraw wg STWIORB M.13.01.00.

2.2. Cegta klinkierowa
Cegta klinkierowa klasy 35 wg PN-B-12008-199@vymiarach 250 x 120 mm. Wymagania dla cegty:
nasikliwosc¢ cigzarowa nie wgcej niz 16 %,
liczba cegiet potéwkowych nie wksza nk 3 sztuki dla badanej partii 100 cegiet.

2.3. Preparaty do hydrofobizacji powierzchni cegtdn

Preparatami hydrofobizagymi s najcziéciej zwiazki krzemoorganiczne (oligomery siloksanowe) oegavice
silikonowe, jak réwnie wodne roztwory mikroemuls;ji silikonowych.
Istota dziatania preparatow polega na tyenpowstata warstwa na powierzchni cegiet powodaj@odiae nie jest

zwilzane przez wog co zapobiega penetracji wilgoci w struktuwegty nawet przez rysy o szerékb0,3 mm. Ponadto na
powierzchni utrudnione jest osadzanigznieczyszczei rozwéj mikroorganizmow.
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Stosowane preparaty powinny posiadaeklaracg Zgodndci oraz Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. SPRZET

Czyszczenie konstrukcji nale przeprowadzi mechanicznie ugzlizeniami do piaskowania i hydropiaskowania
niskocknieniowego dowolnego typu, zaakceptowanymi przeyHiera .

Sprzt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezaoizyszczonych powierzchni musi zapewrseumiei
odoliwionego i suchego powietrza.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzt mogs by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera , w
sposoéb zabezpieczay przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Oczyszczenie powierzchni cegiet

Do usuwania zanieczyszazea powierzchniach muréw ceglanych stosugggsineralnie dwie metody - mechanigzn
oraz chemiczn Mycie strumieniem zimnej wody podsnieniem zazwyczaj nie jest skutegametod,, chybaze wierzchnia
warstwa jest tak ostabionze przy okazji usurta zostanie zmurszata warstewka padtaraz z zanieczyszczeniami.

Lepsze rezultaty mi@ przyniéé strumiei goracej (90+100°C) wody lub pary wodnej o temperatuzgln 150°C,
chat takze te metody nie w kalym przypadku gskuteczne (dotyczy to zwtaszcza czarnych, szczblnpwarstwig).

Nowoczéniejsze § metody hydrodynamiczne — przy wykorzystaniu speego scierniwa (dobranego pod
wzgledem ostréci i twarddici) oraz dyszy pozwalagych na regulowanie nie tylkosaienia lecz i ksztattowania strumienia
czyszcacego.

W przypadku metod chemicznych do usuwania ciemiyloltzarnych nawarstwiestosuje s gotowe preparaty na
bazie fluorkéw amonu oraz kwasu fluorowodorowegegd typu preparaty maposta roztwordw lub tiksotropowych past
naktadanych bezgoednio na przeznaczemulo czyszczenia powierzclni

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego preparatu zgaleawsze przeprowadziw niewidocznym lub mato
widocznym miejscu nie tylko prébskutecznéci (konieczne tu &dzie ddwiadczalne dobranie odpowiedniegezenia
roztworu czyszcxrego) lecz i obserwagpzy nie pojawigj si¢ skutki uboczne w postaci np. przebanwieb zaplamié.

5.2 Naprawa powierzchni ceglanych

W zakres naprawy elementow ceglanych wchatstpujace prace:
usuntcie uszkodzonych cegiet z powierzchni elementow
wbudowanie cegiet w miejsca ubytkow,
wyspoinowanie powierzchni w niegtinym zakresie

5.3. Hydrofobizacja powierzchni ceglanej

Generalnie, hydrofobizagjmozna podziek na strukturala (impregnat hydrofobizgfy musi wnikraé¢ na gebokasé
przynajmniej 5 cm) i powierzchniaw

Przy pracach hydrofobizacyjnych nafezwrdcié szczeg6la uwag na wilgotnd¢ podiaza, obecn&t izolacji
przeciwwilgociowych oraz obeckoszkodliwych soli budowlanych.

Mury ze skuteczphydroizolacy i niezasolone mma hydrofobizowé powierzchniowo. W pozostatych przypadkach
dopuszczalna jest jedynie hydrofobizacja strukhaal

Hydrofobizacja strukturalna jest w stanie znacziepiej zabezpieczy mur przed szkodliwym dziataniem
agresywnych chemicznie czynnikéw, rozpuszczonyehogazie szkodliwych soli budowlanych i zamarzanieontw

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Zakres kontroli

Kontrola wykonania robét obejmuje:
badania przydatrei materiatow,
badanie oczyszczenia powierzchni,
badanie naprawianych gr

ST | BUDOWA TRASY REKREACYJNO — TURYSTYCZNEJ WGW — LUBIAZ.



badanie wykonanej powtoki hydrofobowej

6.2. Badania przydatdoi materiatow

Badania przydatrigi materiatdw odnénie cegty i zaprawy zgodnie z STWIORB M.13.05.03:

6.3. Badanie oczyszczenia

Badanie przygotowania podi@ obejmuje wizuakpocere prawidtowdci wykonania robét - wg punktu 5 niniejszych
STWIORB

6.4. Badanie miejsc wykonanych napraw

Badania miejsc uzupetnieelementow z cegty obejmuje wizualacere prawidtowdci wykonania robét - wg punktu
5 niniejszych STWiIORB

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Zgodné¢ robot z SST i DokumentacProjektovy.

Roboty powinny b¥ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, oragrpig/mi decyzjami layniera .

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania idnéal przy odbiorze.
PN-B-12008-1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cedhkldrowe budowlane.
PN-B-12050-1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegéoldane.

PN-EN 998-1 Wymagania dotygze zapraw do muroéw. Cz. 1 Zaprawy tynkarskie budogla
zwykte.

Rusztowania dla budowy mostow stalowyzilbetowych lub z betonu sggonego WP-D, DP31 (zgdznik do
zarzdzenia nr 27 Ministra Komunikacji z dnia 9 lutedg@67 r.).

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-mardavych w okresie obaionych temperatur. ITB, Warszawa
1988.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -21.02.02
REPROFILACJA POWIERZCHNI ZAPRAWAMI PCC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem STWiORBaswymagania techniczne dotyge reprofilacji powierzchni betonowych za porpoc
zapraw typu PCC.
1.2. Zakres Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przevaygo kontraktowy przy zlecaniu irealizacji roboét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot obiych Specyfikagj

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot obejmuje wypetnianie zaprawami PCC spoimicdzy prefabrykatami oraz lokalnych ubytkow
betonu. Przyto srednig grubcé¢ 5 cm dla reprofilacji elementéw konstrukcji

Zakres rzeczowy rob6t zgodny z dokumenigepjektovs.

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWiQ®RB0.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspolnego stownika zamow{€PV)
grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakregigoazenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich e&i oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej
klasa robét 45220000-5 Robotyymieryjne i budowlane
kategoria rob6t  45221100-3 Roboty budowlane w zaktasdowy mostoéw
1.6 Okrglenia podstawowe

1.61. Ubytek - odspojeniegstzesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mecharego o powierzchni do 0,75
m? i glebokasci 1 - 5 cm,

1.6.2. Nieréwnéci - odspojenie siczesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechareégo, oraz pozostate
odstpstwa od ptaszczyzny o dowolnej wietkdpowierzchni i gtbokasci 0 - 10 mm,

1.6.3.  Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyéika dodatkamiywic syntetycznych

1.6.4. Szpachléwka typu PCC - szpachléwka cementowdyfikowana dodatkansywic syntetycznych .

1.6.5. Zaprawa sczepna - zaprawa typu PCC stanawiarstw taczacg pomiedzy naprawianym betonem, a zapgaw
naprawcg stosowana w celu kompensowania gagt scinajgcych w strefie kontaktowej,

1.6.6. Zywica redyspergowalna - substancja sproszkowarsawina jako domieszka do zaprawa cementowych.
Substancja ta w wyniku zwihnia wod przechodzi w stan dyspersji wodnej, a gasie po odparowaniu wody i
dalszych procesow fizykochemicznych tworzy usie@my(spolimeryzowag) struktug o okrelonych parametrach
mechanicznych i chemicznych. Substancja po iedeniu proceséw fizykochemicznych i utwardzeniu gikdwanej
zaprawy cementowej wptywa na zmniejszenie jej modiplezystoici oraz zwekszenie odporniei na dziatanie
wybranych substancji chemicznych.

1.6.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwéenana z modyfikowaneywicami zaprawy, stigca do
ochrony zbrojenia przed korazj zwickszenia przyczeproi do stali materiatu wypetniggego ubytek.

1.6.8. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktongjtypuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przgitinej
temperaturze powietrza i wilgotém.

1.6.9.  Atest- wykaz parametrow technicznych niafigrgwarantowanych przez producenta.

Pozostate okigenia podane w niniejszej STWiIORB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagania lngsd.
1.7. Ogolne wymagania dotygz robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami tryniera.

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogtin

2. MATERIALY

Do naprawy ubytkbw w betonie naje stosowd tzw. jedno komponentowe zaprawy i szpachléwki
cementowe z dodatkiem redyspergowalngghic syntetycznych (PCC).
2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty PCC powinny posiad@probat Techniczi IBDiM.
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Do naprawy ubytkéw w betonie rmoa stosowa tylko Materiaty o nie przeterminowanej przydatciodo
stosowania.

Na zgdanie Zamawiacego, Wykonawca obowiany jest udokumentowazrédio zakupu materiatéw,
sktadnikbw materiatéw do naprawy ubytkdw i przegibte dokumenty na pinie wraz z atestami tych materiatow.
2.2 Wymagania szczegotowe

Stwardniate zaprawy typu PCC powinny speimastpujace wymagania:

- $rednia wytrzymatéé nasciskanie:

a) dla elementéw okgionych dynamicznie (PCC I,lI):
po 7 dobach 345 MPa
po 28 dobach 355 MPa
b) dla elementéw nie okgionych dynamicznie (PCC Ill):
po 28 dobach 330 MPa
- $rednia wytrzymatéé na rozciganie przy zginaniu:
a) dla elementéw ohgionych dynamicznie:
po 7 dobach 36 MPa
po 28 dobach 310 MPa
b) dla elementdéw nie olgbnych dynamicznie:
po 28 dobach 36 MPa

- Modut spezystasci zapraw obeizanych dynamicznie (PCC |, 1) - 34 000 MPa

- Modut spezystasci zapraw nie obgizanych dynamicznie (PCC Ill) -4z* 23 000 MPa

- skurczpo90d £ 1,0 %o

przyczepné¢ do betonu

wartas¢ srednia 31,5 MPa

wartaé¢ minimalna 1,2 MPa

Stwardniate szpachléwki typu PCC powinny spetmastpujace wymagania:

- $rednia wytrzymaté nasciskanie:

po 7 dobach 330 MPa

po 28 dobach 340 MPa
- $rednia wytrzymatéé na rozciganie przy zginaniu:

po 7 dobach 36 MPa

po 28 dobach 37 MPa

Modut spezystasci - Eqy® 23 000 M Pa

przyczepné do betonu

wartcs¢ srednia 31,5 MPa

wartgs¢ minimalna 1,2 MPa

Zaprawa do wykonywania warstw sczepnych powinnéggenastpujace wymagania
-wytrzymatasi¢ na odrywanie zapraw naonych na zaprawie sczepnej:

srednio 3 1,5 MPa (pull-off po 28 dniach )

min. 1,2 MPa (pull-off po 28 dniach )

Do przygotowania zapraw i szpachlowek z grupy PC&zpawywaé kazdorazowo cat zawartéé opakowa,
bez dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikow powinno  $cisle odpowiada proporcjom podanym
w ,,Wytycznych stosowania” producenta
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3. SPRZET

3.1 Wyty przez Wykonawg sprzt lub narzdzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapesvoiagtose
prac oraz uzyskanie wymaganej j&iorobot.

3.2. Wybér spretu i narzdzi do wykonywania robét natg do Wykonawcy, ale musi byzaakceptowany przez
Inzyniera.
3.3. W przypadku, gdyayty przez Wykonawgsprzt lub narzdzia nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub

uzyskania wymaganej jakai robot Inzynier maze zagdat zmiany stosowanego spta lub narzdzi.

4. TRANSPORT

Sposo6b transportu przez Wykonawmateriatow, konstrukcji lub wyrobdw przewidzianycdwo uzupetniania
ubytkéw betonu nie mi@ powodowa obnizenia ich jakéci lub trwatych uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty obgte niniejsa STWIORB powinny by wykonywane przez pracownikéw posiagajch swiadectwo
kwalifikacyjne ukaiczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wgdpreez instytuty bramwe lub zaktady
naukowe wyszych uczelni.

Wykonawca obowizany jest przygotowapodiaze betonowe poprzez:

- usungcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substamagacych mie€ wptyw na koroz¢ betonu oraz
stali, a take na trwalé¢ polaczenia naktadanych materiatow z podim,

- oczyszczenie podia betonowego z pozostatd powtok ochronnych, pytéw i g#ci luznych,
- oczyszczenie odstagtych prtow zbrojeniowych.
Prawidtowo przygotowane podie betonowe do naprawy powinno spetniastpujace wymagania:
- wytrzymatad¢ nasciskanie 3 25 MPa wBN-74/B-06261,
- wytrzymatci¢ na odrywanie wgN-92/B-01814pull-off)
wartéé srednia 31,5 MPa
warté¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykona jedno oznaczenie naide 50 M powierzchni oczyszczonego pog przy czym minimalna
liczha oznacaewynosi 5 dla jednego obiektu.

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o ystavczajcej wytrzymatdci na odrywanie mma
stosowé wszystkie metody mechaniczne lub fizyczne (czysaiz hydrodynamiczne lub strumieniowe statym
materiatemsciernym nie zawierggym zanieczyszczekorozyjnych wobec betonu), pod warunkieme, nie zostanie
naruszona struktura pozostatego betonu w naprawiaglgmencie. Nie dopuszcza slo tego typu prac stosowania
udarowych mtotéw wyburzeniowych.

Odkryte zbrojenie naly oczyci¢ z rdzy do wymaganej czysio wg

PN-70/H-97050wg zasady: 2° przy ochronie antykorozyjnej zbm@epowtokami mineralnymi lub na bazie
zywic epoksydowych,

Beton naprawianego elementu wzdkrawedzi ubytku naley podkw pod latem 4% na gkbokai¢ nie mniejsa
niz 1cm.

Prety na ktérychslady korozji widoczne gna wicej niz 1/3 ich obwodu powinny zostavykute dookota, tak
aby przestrzie pomigdzy prtem, a betonem wynosita min. 2 cm. Wykucietpwzdiw jego osi powinno gga¢ w glab
betonu 1 cm od ostatnieg@du korozji

Wilgotnos¢ podiaza, na ktorym nakladanes sMaterialy na baziezywic syntetycznych, powinna spetbia
wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania" tychtenatow.

Mieszanie sktadnikow zapraw PCC mle  wykonywa odpowiedni mieszark
z zachowaniem warunkéw podanych w ,Wytycznych st@sua”. Przygotowana zaprawa powinna pgdnorodna.

Temperatura podi@ betonowego i powietrza powinna wyrosiie mniej nk +5°C (temperatura podta
powinna by wyzsza o 3K od punktu rosy) i nie wgza nk 25°C.
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Odstonite prty zbrojeniowe powinny zostapokryte powtoly antykorozyjm zgodnie z ,Wytycznych
stosowania” producenta, muaday¢ jednak natéone co najmniej dwie warstwy materiatu.

Bezpdrednio przed nat@®niem zaprawy naprawczej PCC ngleastosowa warstwe sczepy ktérej aplikacja
powinna zostaprzeprowadzona zgodnie ,Wytycznymi stosowaniadoicenta.

Masa betonowa lubegta zaprawa typu PCC powinnatmag:szczona mechanicznie lugcenie.

Powierzchnia naprawiana powinna zdstdoprowadzona do tekstury uphiwiajacej nataenie powtoki
ochronnej bez ryzyka wygiowania jej perforacji (naky zapewnté mozliwos¢ wykonania catkowicie szczelnej powtoki
ochronnej bez konieczic nadmiernego zwkszania jej grubszi).

Niezbedne deskowanie do naprawy betonu powinno spetmjanagania wg

PN-63/B-0625Dp.2.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhidtksztowa, pomostéw roboczych i innych wdzeh
pomocniczych, niezininych do prowadzenia prac zwanych z napragvbetonu naley do Wykonawcy
5.2. Bezpieczestwo robo6t i ochronérodowiska.

Transport i magazynowanie skfadnikow chemicznyapraw z grupy PCC, powinny odpowigdag6linym
wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych i fatwiogah.

Sktadniki zapraw z grupy PCC, powinny dylostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakoaetnii
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. agzyigh nk +5°C i nie wy:szych ni 25°C.

Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbyeyan sk ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwnie
zabezpieczenie uczestricych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nglelo Wykonawcy.

Spos6b  prowadzenia prac  zwanych z  naprayv ubytkbw w  betonie  materiatami
z dodatkiem zywic syntetycznych nie ni@ powodowa skaenia srodowiska. Wszelkie odpady tyctiywic
syntetycznych lub materiatowzgwicami Wykonawca obowrany jest uswt z terenu robét i poddaitylizacii.

Wykonawca obowizany jest zabezpiecgyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlmirzypadku
materialdbw nanoszonych metpdatryskow. Wszelkie odpady masy betonowej Wykonawca obpany jest uswt z
terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Zasady ogo6lne
Przeprowadzenie wszystkich bada materiatéw i jakéci robot zwizanych

z wypetnianiem ubytkéw w betonie najedo Wykonawcy.

Do obowizkdéw Inzyniera naley poréwnanie uzyskanych wynikow bada
Z wymaganiami zawartymi w niniejszej STWiORB.

Gdy jakaé¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty bwdipliwosci, Zamawiajcy maze podda je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszyyn zwhzane obejzaja Wykonawe.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowjzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIiM festy
materiatow.

Inzynier obowjzany jest do sprawdzenia daty produkcji, termimzygatndci do stosowania , stanu opakawa
oraz widciwego przechowywania materiatow.
6.3. Kontrola przygotowania podia

Wykonawca obowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badaprzygotowania podia
wykonanego wg p.5.1.4., przygotowania powierzchatli 8/g p.5.1.6. oraz przygotowania szalunkéw wg p.14.
6.4. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu rob6t Wykonawca oba@any jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki bada

- wytrzymala¢ zastosowanego materiatu §@skanie, okréonej na min.3 probkach (wykonanych w formach)
w ksztalcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla aspe grupy PCC, w§N-85/B-0450(.4.5.,

- wytrzymaiGci na rozciganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC,. dkrej na beleczkach o wymiarach
4x4x16 WgPN-85/B-0450(p 4.6.
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- wytrzymaidci natazonej warstwy materiatu na odrywanie od padtcokrélonej metod ,pull-off’, przy
érednicy kazka prébnego f50 mm (wg zasady - 1 oznaczeniebmal2przy min.5 oznaczeniach VRN-92/B-01814)

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych netev w p.2.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegay:

7.1. Roboty ulegage zakryciu w trakcie naprawy powierzchni betondb{ér medzyoperacyjny); Roboty otte
umowg po ich catkowitym zakaczeniu (odbiér kacowy).

7.2 Podstaw odbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenigmiera w Dzienniku Budowy wykonania
Robot okrélonego rodzaju , zgodnie z Dokumenta€gchnicza, wymaganiami zawartymi w STWiIORB
oraz wyraenie zgody na przygiienie przez Wykonawgcdo realizacji kolejnej fazy Robot.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezytmera w Dzienniku Budowy zakeozenia
wszystkich Robo6t zwzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchatonu i spetnienia wymagja
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz ichywarunkéw dotycicych tych Robét zawartych w
umowie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonoweeélbetowe .Wymagania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korgzjWzorce jakéci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-74/B-06261 Metoda ultradickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizych
i wytrzymatasciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-92B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe. Metoda
badania przyczepsoi powtok ochronnych.

Zatkycznik do zargdzenia Nr 1/90 Generalnego Dyrektora Drog Publichreydnia 3.01.1990 r
Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonuyskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(SPECYFIKACJI), Studia i Materiaty IBDiM, Zeszyt 32,ah6zawa 1990 r

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetan wiéknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych SPECYFIKACJI nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1891

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach, IBDiM,Warszawa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -21.02.04
INIEKCJA RYS | SPOIN



1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjj ymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgganych z iniekgj rys
spoin dwusktadnikowzywica iniekcyjra na bazie poliuretanu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetegygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robét okych Specyfikagj

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
iniekcji rys i spoin dwusktadnikoyvzywica iniekcyjmng na bazie poliuretanu.

W zakres robét wchodzi wykonanie iniekcji rys i Bppomigdzy elementami prefabrykowanymi ustrojusnego.

14 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaly podane w STWiQRB0.00.00.

15. Nazwy i kody wg wspolnego stownika zamaw{€PV)
grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakregi®ogzenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej
klasa robét 45220000-5 Robotyzimieryjne i budowlane
kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakiasdowy mostéw
1.6. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami
podanymi w STWiIORB M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
1.7. Ogolne wymagania dotygz roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&konvykonywanych robét oraz za ich zgodtaz Dokumentag
Projektovg, STWIORB i poleceniami tryniera.

2. MATERIALY.

2.1. Dane ogdlne
Podstawowe cechy dwusktadnikowsgjvicy iniekcyjnej na bazie poliuretanu:
- ciezar wiasciwy 1,02-1,13 kg /dm3
- wytrzymatai¢ nasciskanie po 24 h min 32 N/mm2
- wytrzymatai¢ nasciskanie po 72 h min 54 N/mm2
- wytrzymatas¢ nasciskanie kacowa min 75 N/mm2

- lepkas¢ przy 230 250-300 mPas

2.2. Wymagania dla materiatow
Dwusktadnikowazywica iniekcyjna na bazie poliuretanu powinny énégrobat techniczia IBDiM.

Producent naadanie Zamawiajcego ma obowgzek dostarczy zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne
stosowaniaywic poliuretanowych do iniekcji", ktére powinnyweerac dane dotycgce:

- wymaga dla stosowanych materiatéw,
- wymaga w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymaga dotyczicych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badelbiorczych.

3. SPRZT.

Wykonawca powinien dysponowaastpujagcym, sprawnym technicznie sptem:
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5.

5.1.

- sprzarka z filtrem powietrza,

- mieszalnik z zaworami zwrotnym i odcigeym (gtowica mieszafa),
- osprzt do iniekcji (przewody, igly, we wysokodinieniowe).

- pompa do iniekgcji

- nabaojnice iniekcyjne

Wykonawca powinien przedstaigprzt do zakceptowania kynierowi.

TRANSPORT.

Do transportu materiatéw medpy¢ uzyte dowolnesrodki transportowe zaakceptowane przeziera.

WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Aynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét uwzghbniajacy

warunki, w jakich bdzie wykonywana iniekcja rys oraz spoin dwusktadmik zywica iniekcyjrg na bazie poliuretanu.

5.2.

6.1.

6.2.

Zakres wykonywanych robot

Istnieface spoiny lub rysy naky uszczelnt i naprawé dwusktadnikowy zywicg iniekcyjng na bazie poliuretanu .
Zywica powinna charakteryzowssic optymalnie nisk lepkaicia dapca dobre widciwosci wnikania w rysy
oraz odporngciag na dziatanie wody. Iniekcja monolityagp - uszczelniaga powinna b§ wykonywana przy
minimalnym cénieniu wefciowym 4-6 baréw. Dla zapewnienia optymalnego wyieetia rys iniekcje naig
przeprowad dwukrotnie.

Zakres wykonywanych robot

- odstonkcie spoiny lub rysy przecinakiem lub szpagcltlzyszczenie szczatlstalows, udraznienie
rysy ostrzem stalowym,

- nawiercenie lub wykucie otworkéw dla osadzeniakuub pakeréw - 3 szt/Imb
- przedmuchanie spoiny lub rysy sponym powietrzem,

- przemycie wgibne spoiny lub rysy rozpuszczalnikiem za pognstczykawek z czasem niezinym
do odparowania,

- przemycie powierzchniowe spoiny lub rysy wddb rozpuszczalnikiem,
- przygotowanie rurek iniekcyjnych (przygie i dostosowanie do otworéw 3 szt/1Imb rysy lubisp,,

- osadzenie rurek oraz uszczelnienie spoiny lub zggyava PCC pasem szerogw 20 cm —
wypetnienie spoin i ich uszczelnienie wg M. 21.@&2.0

- wttoczenie dwusktadnikoweiywicy iniekcyjnej na bazie poliuretanu w szczelinlikwidacja
przeciekdéw, zamykaniem rurek iniekcyjnych i odpdwaajacych z przektadaniemadry iniekcyjnych
i kontrolg cisnienia,

- czyszczenie i przemywaniecwy oraz uradzenia rozpuszczalnikiem,
- kontrola wypetnienia szczeliny po zwaniu, wraz z nieziinymi uzupetnieniami.

Obydwa sktadnikizywicy w odpowiednim stosunku afipsciowym wttaczane sa do uprzednio przygotowanych
otwordéw wiertniczych poprzez mieszalnik statyczhydry powoduje ich zmieszanie ze galraz przez glowig
uszczelniajca otwor tzw. paker.

W zetknkciu z wody zywica zaczyna sispieni@ . Kolejna dawka mieszanimywicznej wypiera poprzedsgia

nie napotykajc wody ulega utwardzeniu bez reakcji spiegiaj tworzc zbity materiat bez por. Tworzyesi
wiec wodoszczelny ptaszczpoprzedzony webgkzych warstwach materialem wzmocnionym spienionym
poliuretanem.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Kontrola jakéci rob6t polega na sprawdzeniu, czy materiaty spgtmvymagania wymienione w pkt. 2.2.

Kontrola wykonania rob6t polega na wttaczamady w otwory prébne i sprawdzeniu szczélrio
zainiekowanych rys. Prémalezy wykona najwczéniej w 14 dni po zakieczeniu robot.

ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje kynier na zasadach odbioru rob6t zanjkggh i ulegajcych zakryciu, okrdonych

w M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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Podstaw odbioru jest spetnienie wymaggkaosciowych okrélonych w punkcie 6.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -21.04.01
ROBOTY KONSERWACYJNE
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWOIRB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjs svymagania dotyege wykonania robot konserwacyjnych w etie
remontowanego obiektu mostowego.
1.2 Zakres STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowyntriaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniah
wp.1.1.
1.3. Zakres robot oblych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie robét
wymienionych w p. 1.1.

W zakres rob6t wchodzi:

oczyszczenie i wyprofilowanie skarp i gkdw nasypowych przy obiekcie
oczyszczenie koryta cieku w @bie obiektu,

oczyszczenie koryta cieku przed i za obiektem,

oczyszczenie g&ci przelotowej przepustu,

oczyszczenie i wyprofilowanie rowéw przy obiekcie

Zakres rzeczowy robo6t zgodny z Dokumenrgd®jojektove.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWiQRB0.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspoélnego stownika zamofv{€PV)

grupa rob6t45200000-9  Roboty budowlane w zakregieoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie dginierii ladowej

klasa robét 45220000-5 Robotyimieryjne i budowlane
kategoria robot 45221100-3 Roboty budowlane w zakiasdowy mostéw

1.6 Okrglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; ggodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00 .
1.7. Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogin

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY.
Materiaty wbudowane nie wygiuja.

3. SPRZT.

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykon& przy pomocy dowolnego spitz
zaakceptowanego przezzimiera.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagagidline”, pkt.4.

Materiat z robdt ($mieci, zanieczyszczenia, nadmiar gruntu) malprzewodzt transportem samochodowym lub
kolejowym na miejsce utylizacji.

Do wywozu materiatow j.w. megby¢ uzyte dowolnesrodki transportowe zaakceptowane przezhiera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpstisia& wymagania dotyexce ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych okgien na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecinych.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M30®@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie i wyprofilowanie skarp idtow nasypowych przy obiekcie.

Skarpy i staki nasypowe w rejonie obiektu najeoczyci¢ z porastajcej raslinnosci krzewiastej , wyrowna i
wyprofilowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektaw

Zebrane zanieczyszczenia powinny yywiezione dowolnynsrodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie koryta cieku w ebie obiektu oraz przed i za obiektem

Koryto cieku naley oczyci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych zanieczyszcaeutrudniajcych sptyw wody,
recznie, za pomagtopat, szpadli, siekier na odcinku podanym w Dokuatacji Projektowej.

Zebrane zanieczyszczenia powinny byywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie exi przelotowej przepustu

Czgéc¢ przelotows przepustu pod drogami i liniami kolejowymi nafeoczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczeutrudniajcych sptyw wody, gcznie, za pomagtopat, szpadli, siekier itp.

W przypadku przepustéw rurowychseednicy uniemaliwiajacej wegcie do wrtrza prace nalgy wykon& przy
uzyciu:

- czyszczakéw talerzowych,

- spiral kanatowych,

- skrcanychzerdzi,

- motopomp przepuszcaaych silny strumig wody

- specjalnych samochodéw z adzeniami sgco-ttoczcymi do cénieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny yywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.5. Oczyszczenie i wyprofilowanie rowdw w rejonigiektu

Rowy naleyy oczyci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych zanieczyszciea nasgpnie wyprofilowa& zgodnie z
Dokumentacja Projektayy

Zebrane zanieczyszczenia powinny byywiezione dowolnyngrodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.6. Skladowiska odpadéw
Wywozenie zanieczyszcaealery dokonywa na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich)

- sktadowiskach wiasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanynuegr widciwe wiadze
ochronysrodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszcoéreli Wykonawca i zaakceptuje ignier.

Jeli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwale sktadowanenieczyszcae w poblizu obiektu, to miejsce
sktadowania naley wybrad w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogty pieezczé zanieczyszcaez powrotem do
miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaeczystdci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiag” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nale przeprowadza ciagla kontrok poprawndci oczyszczania ugdzen
odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jgli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiame@iug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

) M-24.01.01
ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH | BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycce rozbiorki elementéw konstrukcji wykonanych zdvet
i zelbetu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetegygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robét oklych Specyfikagj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1. na podstawie Projekachnologii i Organizacji Rob6t rozbiérkowych opra@mego przez
Wykonawe zgodnie z wytycznymi Dokumentaciji.

W zakres rob6t wchodzi rowridevykonanie wszelkich niezdnych rusztow& oraz transport materiatow z rozbiérki
w miejsce utylizaciji.

Szczegodtowy zakres robot zostat ckoay w Dokumentacii Projektowe;.

14 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWIQRBO0.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspolnego stownika zamoiE€PV)
grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenu podwed
klasa robét 45110000-5 Roboty w zakresie burzeroahiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne
kategoria robét 45111000-8 Roboty budowlane w zakitmsrzenia i rozbiorki.
1.6 Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00.
1.7. Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji M.00.00.00 "Wymagaogolne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jaké@ ich wykonania oraz za zgodiiaz Dokumentagj, Specyfikacjami i poleceniamizgniera.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wysiuja.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. pkt

Sprzt do wykonywania robot rozbiérkowych winien dylobrany przez Wykonawcw Projekcie Technologii i
Organizacji Rob6t rozbiérkowych i zaakceptowanyegriavyniera.

Do robét rozbiérkowych winien iyuzyty sprzt gwarantujcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- zurawie samochodowe

- koparki z osprgtem do robét rozbiérkowych

- fadowarki

- spycharki

- podng@niki

- zwyzki samochodowe

- mtoty pneumatyczne

- palniki acetylenowe

i inny sprzt.
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Jakikolwiek sprzt maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantace zachowania wymaggakosciowych zostas
przez Irkyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagagialne”, pkt.4.
Materiat z rozbiérki naley przewodzt transportem samochodowym na miejsce utylizacji.

Do wywozu gruzu z rozbidrek madiy¢ uzyte dowolnesrodki transportowe zaakceptowane przezyhiera. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny s@éinivymagania dotyege ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie, wymiar6w tadunku i innych parametréw tecinych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB M.00®MMNVymagania ogdélne”, pkt.5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robo6t przedstawizynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Orgzangji
Rob6t Rozbidrkowych oraz Program Zapewnienia Sek@pracowania wykonane na koszt wykonawcy) uedigiajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty. Roboty rozbiérkowe obejmajementy wymienione w pkt.1.3.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Rob6t roztidwych

Projekt ten winien zawieéa
- technologé robét rozbidrkowych,
- dobor niezbdnego spratu,

- dobdr pomostéw roboczych, uchwytéw i gizeh pomocniczych oraz gten niezlzdnych dla
prowadzenia robét, a wynika wynilgalych z przygtej technologii prac rozbiérkowych,

- opracowanie sposobu odwozu materiatdw z rozbiorki,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia warunkéw BHRakeie prowadzenia robét,

- opracowanie harmonogramu ogélnego,

- opracowanie szczeg6towego harmonogramu riaych zamknj¢ ruchu, wraz z opracowaniem

regulaminéw zamkat przy udziale sttb PKP
5.2. Prowadzenie robot

Przy prowadzeniu rob6t rozbidrkowych najestosowd podesty zabezpiecaap przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne patone pod remontowanymi obiektami. Spgizenie opracowa projektowych dla tych
elementéw natey do obowizkéw Wykonawcy i podlega akceptaciji przezyniera.

Prace rozbiorkowe prowadzsposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatyeainelektrycznymi, wzgidnie,
jesli pozwalap na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamiczny¥yklucza s¢ mazliwosé stosowania robot
strzatowych.

Przy rozbiorce elementéw przeznaczonych do demonta catdci. Wykonawca przedstawi ignierowi do
akceptacji projekt organizacji robot uwedhiajgcy doborzurawi i zawiesi.

Wykonawca zobowvgzany jest do przestrzegania przepiséw BHP.

W przypadku prowadzenia rob6t rozbidrkowych penizwierciadta wody gruntowej wymagane jest dbnie
zwierciadta wody gruntowej natg obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowar@ studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow

Wode z opadéw atmosferycznych naje usuraé z wykopdw poprzez odpompowanie wg projektu abnia
zwierciadta wody z uwzgtinieniem wpltywu nagsiednie budowle.

Projekt obntenia zwierciadta wody powinien byppracowany przez Wykonawe zatwierdzony przez kyniera .

Powyzsze czynnéci powinny by uwzgkdnione w Projekcie Technologii i Organizacji Rolm¥az Programie
Zapewnienia Jakkoi. Sposéb odwodnienia musi zastamakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania og0{vkt.6.

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robot rozbiérkowych.
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Ponadto sprawdzeniu podlegaj

urzadzenia pomocnicze i pomosty przewidziane w ProgRe&chnologii i Organizacji Robot
rozbiérkowych,

zgodnd¢ prowadzenia robdt z Projektem Technologii i Organji Robot.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB M.00@0Wymagania ogélne" pkt.7.

Odbioru robo6t rozbiérkowych dokonujezynier, po zgtoszeniu ich do odbioru przez Wykonawadbiér powinien
by¢ przeprowadzony w czasie untisviajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowars&mu robot.

W przypadku niezgodrici, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrgngowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2.

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpaaléw. (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@paziow lub ich iléci,
dla ktérych nie ma obowtku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategoritych i srednich
przedsgbiorstw, ktdre mog prowadz¢ uproszczog ewidencg odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdwv odpaddw, ktore
posiadacz odpadéw me przekazywaosobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne, Ieidagcym
przedsghiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzébg. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu usta®Rrawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100z.[d1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgmitach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie dgtmeej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czgstoporzydku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nrpgiaz. 401),

WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostéw staldwyelbetowych lub z betonu sgonego.
Ministerstwo Komunikacji, W-wa 1967

]
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

, M-24.01.03
ROZBIORKA DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej STWIORB, ssymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t rozbiérkowych elemento
stalowych wyposgenia obiektu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetegygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robot obllych Specyfikagj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
rob6t wymienionych wp. 1.1. na podstawie projeltachnologicznego opracowanego przez Wykorawgodnie z
wytycznymi Dokumentacji.

Szczegodtowy zakres robot zostat ckoay w Dokumentacii Projektowe;.

14 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWIQRBO0.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspdélnego stownika zamofv{€PV)
grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenu podwed
klasa robét 45110000-5 Roboty w zakresie burzeroahiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne
kategoria robot 45111000-8 Roboty budowlane w zakimsrzenia i rozbiorki.
1.6 Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wygiuja.

Materialy z rozbidérek stanowiwtasng¢ Inwestora.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. gkt

Sprzt do wykonywania robot rozbidrkowych winien dgobrany przez Wykonawcw Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przezyimiera.

Do robét rozbiérkowych winien yuzyty sprzt gwarantujcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- zwyzki samochodowe

- katowe szlifierki elektryczne

- palniki acetylenowe

i inny sprzt.

Jakikolwiek sprzt maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakasciowych zostas
przez Irkyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagagidline”, pkt.4.
Materiat z rozbiérki naley przewodz transportem samochodowym na miejsce wskazane prz@zera.

Do wywozu elementéw magby¢ uzyte dowolnesrodki transportowe zaakceptowane przegitiera. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetnisymagania dotyegce ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB M.00®MMVymagania ogolne”, pkt.5.
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Wykonawca przed przygtieniem do Robo6t przedstawizynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Orgzangji
Robot oraz Program Zapewnienia Jaktaiwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty. Roboty
rozbiérkowe obejmuj elementy wymienione w pkt.1.3.

Materialy z rozbiérek stanowiwtasndg¢ Inwestora.
5.1. Technologia robét
Przy prowadzeniu robot rozbiérkowych nalestosowa podesty zabezpieczag przed spadaniem rozbieranych elementow
na teren pod obiektem.
Przy rozbiérce elementéw przeznaczonych do demomtecatdci, Wykonawca przedstawi zgnierowi projekt organizacii
robot uwzgédniajgcy doborzurawi, zawiesi w oparciu o wytyczne podane w Dokotaeji Projektowej.

Demontowane elementy powinnydw trakcie demontas zabezpieczone przed przewrdceniegnwizgkdnie spadriciem
Z obiektu.

Elementy zdemontowane najeodwiez¢ w miejsce wskazane przezjmiera.

Rozbidérka drobnych elementéw stalowychzadoy¢ wykonana dowolip metod,, w tym take przez aicie gazowe,
tak aby nie stworzyzagraenia dla otoczenia.

Rozebrane elementy najepoci¢ na elementy o dowolnej diugm dogodnej do transportu i przevidew miejsce
wskazane przez hyniera.

Wykonawca zobowvgzany jest do przestrzegania przepiséw BHP.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogb{vkt.6.

Kontrola jakaci robdt polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robot rozbiérkowych.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB M.00@0Wymagania ogélne" pkt.8.

Odbioru robo6t rozbiérkowych dokonujezynier, po zgtoszeniu ich do odbioru przez Wykonawadbiér powinien
by¢ przeprowadzony w czasie uitiwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowansgpu robot.

W przypadku niezgodrici, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.24.01.01.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 24.01.04 ,
ROZBIORKA KONSTRUKCJI STALOWEJ USTROJU NO $NEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zg@anych z rozhiérk konstrukcji
stalowej ustroju ninego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetegygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres rob6t obych Specyfikagj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1. na podstawie Projekachnologii i Organizaciji Rob6t rozbiérkowych opra@mego przez
Wykonawe zgodnie z wytycznymi Dokumentaciji.

W zakres robét wchodzi réwriewykonanie wszelkich niezkdnych podpdér tymczasowych, rusztawgockcie
konstrukcji na elementy do transportu, oraz trartdpanstrukcji na sktadowisko wskazane przezyiera.
14 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaly podane w ST @IMO0.00.
15 Nazwy i kody w/g wspoélnego stownika zamofv{€PV)
grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenu podwed

klasa robét 45110000-5 Roboty w zakresie burzeroahiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne

kategoria rob6t  45111000-8 Roboty budowlane w zaéktasrzenia i rozbiorki.
1.6 Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okdleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 .
1.7. Ogolne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektova,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wysiuja.

Materiaty shzagce do obstugi prac rozbidérkowych i pracy zastos@mgansprztu nie § objete wymaganiami
niniejszej ST, lecz mugayé zgodne z zatwierdzonym przezzymiera projektem technologii rozbiérek opracowarngmez
Wykonawe.

Materialy z rozbidérek stanowiwtasng¢ Inwestora.

3. SPRZT

Sprzt do wykonywania rob6t rozbiérkowych winiendglobrany przez Wykonawawv Projekcie organizaciji robo6t i
podlega on akceptacji przezzimiera.

Udzwig zastosowanych zavigow montaowych dostosowany musi &ydo wielkagici demontowanych elementow
zgodnie z podzialem demontowanej konstrukcji nasaz zaloronym w Projekcie Technologii i Organizacji Robo6t
rozbiérkowych.

4. TRANSPORT

Transport zdemontowanych element@nodkami transportowymi dostosowanymi gabarytami dsnécia do
wielkosci rozbieranych elementow.

Transport do miejsca skladowania elementéw wyzna®go przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowgzany jest do spogezenia we wtasnym zakresie i na koszt wiasny Ptojd@lechnologii i
Organizacji Robot rozbiérkowych.

Projekt ten musi byprzedtaony do akceptacji tynierowi.

5.2. Projekt Technologii i Organizacji Robét rozaidwych

Projekt ten winien zawieéa
- podziat rozbieranej konstrukcji nagszi,
- technologé robét rozbidrkowych,
- dobor niezbdnego spretu,

- opracowanie pomostow roboczych, uchwytéw hdze pomocniczych oraz sten niezlzdnych dla
prowadzenia robét, a wyniktych z przigj technologii prac rozbiérkowych, a taklokalizacji podpér
tymczasowych wynikagych z Projektu Technologii i Organizacji Robét ridrkowych

- opracowanie sposobu odwozu elementow,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia warunkoéw BHRakcie prowadzenia robét,

- opracowanie harmonogramu ogélnego,

- opracowanie szczeg6towego harmonogramu riaych zamkni¢ ruchu, wraz z opracowaniem

regulaminéw zamket przy udziale stb PKP
5.3. Prowadzenie robot

Do robét rozbidrkowych przyspi¢c mozna dopiero po uzyskaniu zezwoleniazyniera, ktory wydaje takie
zezwolenie na podstawie stwierdzenia, czy spein@neszystkie niezédne warunki okrdone w Projekcie Technologii i
Organizacji Robét a tak z regulaminami zamkgt.

Roboty prowad#i nalezry $cisle wedtug Projektu Technologii i Organizacji Robdakiekolwiek zmiany w trakcie
prowadzenia robét nitiwe s tylko po uzyskaniu na nie zgody zyniera. Roboty prowad&i naley scisle z
harmonogramami robo6t i regulaminami zangkni

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaj

- urzzdzenia pomocnicze i pomosty przewidziane w ProgHRechnologii i Organizacji Robot
rozbiérkowych,

- zgodnd¢ prowadzenia rob6t z Projektem Technologii i Organji Robot.

7. ODBIOR ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t odbiorowi podlegapomosty i urgdzenia pomocnicze przewidziane w Projekcie
Technologii i Organizacji Robét.

Odbiér kaacowy polega na stwierdzeniu zgodoiowykonanego zakresu rob6t z Projektem Technold@iiganizaciji
Robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.24.01.01.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -24.01.05
USUNIECIE IZOLACJI BITUMICZNEJ Z KONSTRUKCJI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycegce wykonania i odbioru robét polegeych na usugciu
izolacji bitumicznej z konstrukcji obiektu..
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetegygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres rob6t obych Specyfikagj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1.

Roboty obejmuj usunécie powtok izolacyjnych ( izolacji papowej, izolagowtokowej) z elementéw konstrukcji
obiektu .

Szczegodtowy zakres robot zostat gkoay w Dokumentacii Projektowe;.

14 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w STWIQRBO0.00.00.

15 Nazwy i kody w/g wspdélnego stownika zamofv{€PV)
grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenu podwed
klasa robét 45110000-5 Roboty w zakresie burzeroahiérki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne
kategoria robot 45111000-8 Roboty budowlane w zakimsrzenia i rozbiorki.
1.6 Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wygiuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. pkt

Sprzt do wykonywania robot rozbidrkowych winien dgobrany przez Wykonawcw Projekcie Technologii i
Organizacji Robot i zaakceptowany przezyimiera.

Do robét rozbiérkowych winien yuzyty sprzt gwarantujcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:
- zwyzki samochodowe

- lekkie mioty udarowe z szerokimi grotami

- elektronarzdzia

- opalarki

i inny sprzt.

Jakikolwiek sprzt maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantace zachowania wymaggakosciowych zostag
przez Irkyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét

4, TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagagidline”, pkt.4.
Materiat z rozbiérki naley przewozt transportem samochodowym na miejsce wskazane przgzera.

Do wywozu materialdw z rozbiorki madoy¢ uzyte dowolnesrodki transportowe zaakceptowane przezyiera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotyce ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow tecinych.

Budowa trasy rekreacyjno — turystycznej Wotéw-Lubiaz. Strona 154



5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB M.00®MMNVymagania ogdélne”, pkt.5.

Wykonawca przed przygtieniem do Rob6t przedstawizynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Orgzangji
Robot oraz Program Zapewnienia Jaktaiwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty. Roboty
rozbiérkowe obejmuj elementy wymienione w pkt.1.3.

5.1. Technologia rob6t

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalestosowd podesty zabezpiecaag przed spadaniem gruzu na teren pod
obiektem.

Zatozona metoda zrywania izolacji musi zapedvyej usunécie - dopuszcza sistosowanie lekkich mtotéw udarowych z
szerokimi grotami.

Wykonawca zobowjzany jest do przestrzegania przepisow BHP.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania og0{vkt.6.

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu komplgtiowykonanych robot rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegimrzystania.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB M.00@0Wymagania ogélne" pkt.7.

Odbioru robo6t rozbiérkowych dokonujezynier, po zgtoszeniu ich do odbioru przez Wykonawadbiér powinien
by¢ przeprowadzony w czasie uitiwviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowansgpu robot.

W przypadku niezgodrici, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wersj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovs i Wykonawca zobowdzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.24.01.01
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