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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1035,00 1035,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 292,48 292,48
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m °] 0,00 0,00
216 | Lo icasoren niemicstkamyon il 292,48 292,48
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 20,00 20,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,65 0,65
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,01 0,20
299 Ejﬁc:éztrsrg%?szc:;a/‘frt]riop pod nieogrzewanymi poddaszami 074 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,33; 0,58 0,29; 0,58
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80; 2,40 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50; 5,00 1,30; 1,30
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 2,800
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,910 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po




termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/ka_naiy stolarka/ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumieri powietrza zewnetrznego [m®/h] 517,50 517,50
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 29,91 13,47
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,69 0,69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 226,42 72,35
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 194,40 25,71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | Cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 9,52 9,52
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. | ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 215,04 68,72
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 184,63 24,41
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 64,29
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 141,68 141,68
272 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
*** [zH/(MWem-c)]
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m?] 30,46 30,46
Koszt 1 MW mocy zaméwionej ha przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m~ powierzchni uzytkowej 10,15 1,38
[z (m“em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego




Planowana kwota kredytu [zi] 358746,92 Roczne Zmniejszenie zapotrzebowania 82,73
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z}] 358746,92 Premia termomodernizacyjna [zi] 47847,76

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2Hrok] 23923,88

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Qptata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucija i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych Zzrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegbtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6Zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegoOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4




3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego

Termomodernizacyjnej

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspétczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

- tradycyjna

- 1035,00 m®
- 1035,00 m
- 292,48 m?
- 0,00 m
- 0,65 m
- 292,48 m
- 0,00

- 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalaczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,01 W/(m ?sK)
Dach/stropodach 0,74 W/(m ?sK)
Strop piwnicy W/(m ?sK)
Okna 1,80; 2,40 W/(m ?sK)
Drzwi/bramy 2,50; 5,00 W/(m ?sK)
Okna potaciowe W/(m ?sK)
Podtogi na gruncie 0,33; 0,58 W/(m ?sK)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

141,68 zHGJ

141,68 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWem-c)

0,00 zH/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za1 GJ

141,68 z/GJ

141,68 z4/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWem-c)

0,00 zH/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c




Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

dzai pali . dCenak_ % udziat s ' Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa jednostki sr6dta Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Energia elekiryczna — Produkcja 051zt  100% 0,004 GJKWh | 141,68z 141,68
mieszana
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe Nhg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
L Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) MHd = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego | ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.850
tygodnia
(I;’(r)i?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wqg = 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mu.tot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,901

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grZewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczZQSdO/[)\oéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw.a = 0,990
Przesyi cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru NMwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - NMwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Mw.s = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.U. Ny tot = Mw.g Nw.d NMw.s Nw.e = 0,990
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

517,50

Krotnosé wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu




powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna -mur z pustakéw zuzlobetonowych gr.42cm obustronnie
otynkowany , bez izolacji termicznej. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy

dotyczacej izolacyjnosci przegrod budowlanych. Nalezy dociepli¢ i zapewni¢
wymagany wspoiczynniku przenikania ciepta U<=0,2 W/(m2K) wg WT2021.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie - brak ocieplenia. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy
dotyczacej izolacyjnosci przegrod budowlanych. Nalezy dociepli¢ i zapewni¢
wymagany wspofczynniku przenikania ciepta U<=0,3 W/(m2K) wg WT2021.

Podtoga na gruncie

Podtoga nie podlega modernizacji

Dach

Stropodach konstrukcji drewnianej, wentylowany, kryty papg w dobrym stanie
technicznym. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci
przegrod budowlanych. Projektuje sie docieplenie granulatem wetny mineralnej
URSA GRANULAT metodg pneumatyczna,.

Modernizacja przegrody OZ
2-drewniane 'Wentylacja
grawitacyjna’

Stolarka okienna, drewniana z przeszkleniem dwuszybowym, nieszczelna,
wyeksploatowana w ztym stanie technicznym. Nie spetnia warunku wymaganego
wspoitczynnika przenikania ciepta U<=0,9 W/(m2K) wg WT 2021.

Modernizacja przegrody OZ 1-
PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka okienna w budynku sali wiejskiej PCV. Nie spetnia warunku
wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta U<=0,9 W/(m2K) wg WT 2021.

Modernizacja przegrody DZ 1
'Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka drzwiowa w budynku sali wiejskiej , nieszczelna, wyeksploatowana w
ztym stanie technicznym. Nie spetnia warunku wymaganego wspotczynnika
przenikania ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg WT 2021.

Modernizacja przegrody DZ 2
straz 'Wentylacja grawitacyjna

Stolarka drzwiowa stalowa do pom. strazy pozarnej, nieszczelna,
wyeksploatowana w ztym stanie technicznym. Nie spetnia warunku wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg WT 2021.

System grzewczy

Istniejace ogrzewanie elektryczne mato wydajne i drogie.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie podlega termomodernizacji.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Granulat z wetny szklanej URSA Granulat,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: | = 0,039 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 292,48m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 342,46m*
Stopniodni: 3517,59 dzierieK/rok two= 19,12 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 141,68 141,68 141,68 141,68
Opfata za 1 MW Om zl/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 21 22 23
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,741 0,148 0,143 0,138
Opér cieplny R (M*K)W 1,35 6,73 6,99 7,25
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 5,38 5,64 5,90
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,83 13,20 12,71 12,26
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0080 0,0016 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zlrok 7456,54 7525,12 7588,85
Cena jednostkowa usprawnienia K zbm? 80,00 83,00 86,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 33698,06 34961,74 36225,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,52 4,65 4,77

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33698,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,52 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 21 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zaklada sie docieplenie dachu granulatem o grubosci 21 cm




Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: PODLOGA, | = 0,036 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 228,44m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 228,44m*
Stopniodni: 3716,40 dziereK/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 141,68 141,68 141,68 141,68
Opfata za 1 MW Om zl/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 11 12
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,407 0,287 0,266 0,247
Opér cieplny R (M*K)W 0,71 3,49 3,77 4,04
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)W 2,78 3,06 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,18 21,03 19,48 18,14
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0122 0,0025 0,0023 0,0021
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 11640,32 11860,02 12049,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 300,00 310,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 84294,36 87104,17 89913,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,24 7,34 7,46

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84294,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,24 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Podtoge na gruncie nalezy ociepli¢ ptytami styropianu EPS 200-036 PODLOGA gr.10 cm.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa-grafit EPS, | = 0,032

[W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 274,14m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 302,00m*?
Stopniodni: 3484,12 dziereK/rok two= 18,98 °C t,o,= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 141,68 141,68 141,68 141,68
Optata za 1 MW Om zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,014 0,198 0,187 0,176
Opor cieplny R (M*K)W 0,99 5,05 5,36 5,67
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,06 4,38 4,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 83,65 16,34 15,39 14,54
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0103 0,0020 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zl/rok 9535,20 9670,17 9790,27
Cena jednostkowa usprawnienia K zbm? 190,00 195,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 70577,40 72434,70 74292,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,40 7,49 7,59

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,40 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70577,40 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekka mokrg z izolacja styropianem EPS 80-032 gr.13cm i wyprawag tynkarska
cienkowarstwowa. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewacji oraz docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.
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6.2 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 88,21 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg;: 8,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,10m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3517,59 dzieneK/rok  6i=19,12°C  0e =-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfata za 1 GJ zGJ 141,68 141,68 141,68 141,68
Opfata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a --- ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,400 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,94 6,55 6,30 6,43
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0022 0,0014 0,0014 0,0014
Roczna oszczednos$é kosztow AO zl/rok 1330,33 1365,22 1347,78
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 400,00 500,00 450,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 3987,17 4983,96 4485,56
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,00 3,65 3,33

U=0,90

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3987,17 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,00 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

montazem nawiewnikow..

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych okien na nowe PCV z profilu pieciokomorowego o U=0,9 z zachowanie podziatu oraz z
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1- PCV "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 298,52 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 16,42m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 16,42m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 16,42m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3716,40 dzieneK/rok  6i =20,00°C  0e =-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfata za 1 GJ zHGJ 141,68 141,68 141,68 141,68
Opfata za 1 MW zl/{(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,00 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,02 19,81 19,29 19,55
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0050 0,0044 0,0044 0,0044
Roczna oszczednos$é kosztow AO zl/rok 1587,14 1661,83 1624,49
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zbm? 400,00 500,00 450,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 8076,87 10096,09 9086,48
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,09 6,08 5,59

U=0,90

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8076,87 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,09 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

nawiewnikow.

Kalkulacja zaktada wymiane starych okien na nowe PCV z profilu pigciokomorowego o U=0,9 z zachowanie podziatu oraz z montazem
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 53,90 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,96m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,96m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 2,96m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3716,40 dzieneK/rok  6i =20,00°C  0e =-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfata za 1 GJ zHGJ 141,68 141,68 141,68 141,68
Opfata za 1 MW zl/{(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,68 5,12 4,93 5,03
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0012 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztow AO zl/rok 503,23 530,20 516,71
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zbm? 800,00 1000,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 2916,58 3645,72 3281,15
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,80 6,88 6,35

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

U=1,30

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2916,58 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,80 lat

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacja zaktada wymiane starych drzwi na nowe z profilu stalowego o U=1,3
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 straz 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 76,87 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 12,72m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,72m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 12,72m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2808,40 dzieneK/rok  6i=16,00°C  0e =-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfata za 1 GJ zHGJ 141,68 141,68 141,68 141,68
Opfata za 1 MW z{/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,000 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,79 8,55 7,94 8,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0034 0,0015 0,0014 0,0014
Roczna oszczednos$é kosztow AO zl/rok 2016,94 2104,40 2060,67
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? 800,00 1000,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 12516,48 15645,60 14081,04
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,21 7,43 6,83

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

U=1,30

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12516,48 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,21 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Kalkulacja zaktada wymiane starych drzwi na nowe z profilu stalowego o U=1,3
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto whasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18
Gestosé wody Py [kg/m®] 1000
Temperatura cieptej wody 8y [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspéiczynnik korekcyjny kg [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 292,48
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d?:é(g?z' 0,60
Czas uzytkowania t [h] 24,00
Wspéiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 1,80
Sprawnos¢ wytwarzania N q [ 0,99
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [ 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [ 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 9,52
Max moc cieplna qewy [kW] 0,69

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 141,68 141,68
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 226,42
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0299
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,901 2,273
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zWa] 16144,98
Koszt modernizacji (2] 67650,00
SPBT [lat] 4,19

Informacje uzupelniajgce:
Zaktada sie montaz instalacji centralnego ogrzewania zasilanej pompa ciepta powietrze-woda o mocy ok 15 kW




6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszenh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nyq 2,800
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny NH.d NH.e NH.s 2,273

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Zakup i montaz pompy ciepta wraz z buforem 300 litrow 49200,00

Montaz instalacji CO wraz z grzejnikami 18450,00
Suma: 67650,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Montaz pompy ciepta powietrze-woda

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Montaz instalaciji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz catej instalacji CO

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz zasobnika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu W, i Wy Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17 z 3,00
2. Modernizacja przegrody Dach 33698,06 zt 4,52
3. Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 8076,87 zt 5,09
4. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2916,58 z 5,80
5. Modernizacja przegrody DZ 2 straz 'Wentylacja grawitacyjna’ 12516,48 zt 6,21
6. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 84294,36 zt 7,24
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 70577,40 zt 7,40
3. _IP_gél\(szAg_gERR?\lElsgggJiUDOWLANE ZWIAZANE Z 12300,00 2t
9. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00 z ---
10. Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 13530,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego 67650,00 4,19
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7.2 Okreslenie kosztoéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17
2 Modernizacja przegrody Dach 33698,06
3 Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 8076,87
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2916,58
5 Modernizacja przegrody DZ 2 straz 'Wentylacja grawitacyjna’ 12516,48
6 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 84294,36
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 70577,40
8 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
9 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
10 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
11 | Wymiana osSwietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 358746,92
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17
2 Modernizacja przegrody Dach 33698,06
3 Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 8076,87
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2916,58
5 Modernizacja przegrody DZ 2 straz 'Wentylacja grawitacyjna’ 12516,48
6 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 84294,36
7 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
8 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
9 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
10 |Wymiana osSwietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 288169,52
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17
2 Modernizacja przegrody Dach 33698,06
3 Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 8076,87
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2916,58
5 Modernizacja przegrody DZ 2 straz 'Wentylacja grawitacyjna’ 12516,48
6 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
7 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
8 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
9 Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 203875,16
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17
2 Modernizacja przegrody Dach 33698,06
3 Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 8076,87
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2916,58
5 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
6 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
7 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
8 Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 191358,68
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17
2 Modernizacja przegrody Dach 33698,06
3 Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 8076,87
4 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
5 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
6 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
7 Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 188442,10
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Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17
2 Modernizacja przegrody Dach 33698,06
3 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
4 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
5 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
6 Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 180365,23
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 3987,17
2 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
3 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
4 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
5 Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 146667,17
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 67650,00
2 |POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE Z TERMOMODERNIZACJA 12300,00
3 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 4,2 kWp 49200,00
4 Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 13530,00
Catkowity koszt 142680,00

21




7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia

s 5 g 2 5 > o5
53 SE€E| 855|285 | .88 & S | 5. Eo 259
s | e:2 | 83¢ | £8e| g8 | 3 85 | 22 58884
&5 c 95 2R 3 SR @ SR @ a NS CE€ K22N¢
Wariant | §2 | 82 | §8= | 585 | E8: | o 55 | €& 285ag
o8 | 255 | gEN | sEN | ZEN E £S5 | 82 Z25%2d
e ‘S g c S 2 0 Qo Qo = g ) i 3 g g
7 N @ \g 2 E = N 3 9

[MW] [GJ] °Cc m* m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,0299 226,42 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 28,90 0,65
1 0,0135 72,35 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 5,31 0,65
2 0,0217 143,20 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 13,29 0,65
3 0,0218 156,41 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 22,69 0,65
4 0,0234 168,14 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 22,69 0,65
5 0,0236 169,40 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 22,69 0,65
6 0,0241 174,64 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 22,69 0,65
7 0,0295 222,84 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 28,90 0,65
8 0,0299 226,42 19,18 292,48 1035,00| 1035,00| 1035,00 28,90 0,65
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wo,1 QO,:L OO,l AO %A0

0ho.1co Fo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
226,42 9,52

0 0,90 0,85 0,91 204,12 | 28919,07 -
0,0299 0,0007
72,35 9,52

1 2,27 0,85 0,95 35,26| 4995,19| 23923,88 82,73
0,0135 0,0007
143,20 9,52

2 2,27 0,85 0,95 60,46| 8565,99| 20353,09 70,38
0,0217 0,0007
156,41 9,52

3 2,27 0,85 0,95 65,16 9231,76| 19687,31 68,08
0,0218 0,0007
168,14 9,52

4 2,27 0,85 0,95 69,33| 9822,95| 19096,13 66,03
0,0234 0,0007
169,40 9,52

5 2,27 0,85 0,95 69,78| 9886,45| 19032,62 65,81
0,0236 0,0007
174,64 9,52

6 2,27 0,85 0,95 71,64| 10150,54| 18768,53 64,90
0,0241 0,0007
222,84 9,52

7 2,27 0,85 0,95 88,79 | 12579,79| 16339,28 56,50
0,0295 0,0007
226,42 9,52

8 2,27 0,85 0,95 90,06| 12760,22| 16158,85 55,88
0,0299 0,0007
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrotn
Roczna Procentowa Plell(nowana 0$¢
1 s wota 16% )
. Planowane oszczednos¢ | oszczednosé . . 0
Wariant . . - srodkow KOSZt6 rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na . 20% kred osztow d
. wiasnych i o kredytu Howity | 0SZcZedn
AO energie camowity £
kwota kredytu ch oscl
kosztéw
energii
0,00
1 358746,92 zt 23923,88 82,73% 71749,38 57399,51 | 47847,76
358746,92
0,00
2 288169,52 zi 20353,09 70,38% 57633,90 46107,12 | 40706,17
288169,52
0,00
3 203875,16 zt 19687,31 68,08% 40775,03 32620,03 | 39374,62
203875,16
0,00
4 191358,68 zi 19096,13 66,03% 38271,74 30617,39 | 38192,25
191358,68
0,00
5 188442,10 z 19032,62 65,81% 37688,42 30150,74 | 38065,24
188442,10
0,00
6 180365,23 zi 18768,53 64,90% 36073,05 28858,44 | 37537,06
180365,23
0,00
7 146667,17 zt 16339,28 56,50% 29333,43 23466,75 | 32678,56
146667,17
0,00
8 142680,00 zt 16158,85 55,88% 28536,00 22828,80 | 32317,70
142680,00
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie

podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw whasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

0,00 zt

358746,92 zt

0,00 zt

358746,92 zt
47847,76 zt
23923,88 zt

g.

82,73 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z wetny szklanej URSA Granulat
Uwagi:

Zaklada sie docieplenie dachu granulatem o grubosci 21 cm

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

Podtoge na gruncie nalezy ociepli¢ ptytami styropianu EPS 200-036 PODLOGA gr.10 cm.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa-grafit EPS
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacja styropianem EPS 80-032 gr.13cm i wyprawag tynkarska
cienkowarstwowa. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewacji oraz docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2-drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych , drewnianych okien na nowe PCV z profilu pieciokomorowego o U=0,9 z zachowanie podziatu oraz z
montazem nawiewnikow..

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych okien na nowe PCV z profilu pigciokomorowego o U=0,9 z zachowanie podziatu oraz z montazem
nawiewnikow.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych drzwi na nowe z profilu stalowego o U=1,3
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o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 straz 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Kalkulacja zaktada wymiane starych drzwi na nowe z profilu stalowego o U=1,3

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaklada sie montaz instalacji centralnego ogrzewania zasilanej pompg ciepta powietrze-woda o mocy okoto 15 kW

Montaz instalacji Fotowoltaicznej

Usprawnienie: Montaz instalacji Fotowoltaicznej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 4,2 kWp

Wymiana os$wietlenia wewnetrznego

Usprawnienie: Wymiana oswietlenia wewnetrznego na LED
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zaktada sie wymiane o$wietlenia wbudowanego na oswietlenie LED
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ZALACZNIKI



Zalacznik nr 1 - Plan sytuacyjny

28



Zalacznik nr 2 - Rzut kondygnacji
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Zalacznik nr 3 - Przekroéj poprzeczny
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Zalacznik nr 4 - Obliczenia cieplne dla budynku przed termomodernizacja

Nazwa budynku:

Budynek Swietlicy Wiejskiej

Typ budynku: Ustugi

Rok budowy: 1970

Miejscowosc: Gmina Prusice

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6: -18,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,2 °C

Temperatury dla poszczegolnych miesiecy

Miesigc I ] [l v \% VI Vil VI IX X Xl Xl
0e [°C] -0,4 -0,7 2,8 7,3 12,7 |17,3 |16,0 |17,8 |13,4 |89 3,8 -1,1
GEOMETRIABUDYNKU
Powierzchnia zabudowy A, 292,5 m?

Powierzchnia netto A,; 2925 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 2925 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 1376,8 m®

Kubatura netto V: 1035,0 m®

Kubatura ogrzewana Vi: 1035,0 m®

Powierzchnia przeg[éq qddzielajacth budynek od $rodowiska 899 3 m?2

zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia Scian zewnetrznych A, ¢: 274,1 m?

Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,7 1/m

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+:

Sredni wspdiczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?
Wspoiczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 614,5 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: 0,0 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta od gruntu Hi,: 112,5 W/K
Wspoitczynnik strat ciepta od przegrod graniczacych z 0.0 W/K
Srodowiskiem nieogrzewanymi H;: ’

Wspoitczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 727,0 W/K
Wspoitczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 145,6 W/K
Catkowity wspéitczynnik strat ciepta H: 872,5 W/K

23,50 kw

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y:

6,41 kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®: 29,91 kw
Projektowana moc Zrédta ciepta ®: 29,91 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie @ 102,28 W/m®
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®,;: 28,90 w/m?®

Nazwa Af \Y B Vve.l bve.l Vve.2 bve.2 Vve.3 bve.3 Vve.4 bve.4 Hve

pomieszczenia/ ) 3 3 3 3 3

strefy m m - m~/h - m~/h - m~/h - m~/h - W/K

Strefa O1 2284| 8223) ggq| 2713 g5g| 16441 50 5428| o050 1644| os0| 1091
4 8 9 8 8 0

Rodzaj budynku: Ustugi

Nazwa Af \ B Vve.l bve.l Vve.2 bve.2 Vve.3 bve.3 Vve.4 bve.4 Hve
pomieszczenia/ 5 3 s N " s

strefy m m - m*“/h - m=/h - m*“/h - m=/h - W/K
Strefa 02 64,04 212’613 050| 76,08| 050| 6378 050| 15.22| 050 63,78 050| 36,48

Sredni strumief wewnetrznych zyskéw ciepta @y 55 w/m®

Zyski wewnetrzne Qjy: 14091,69 kwWh/rok

Zyski od stoinca Qg 10106,63 kwWh/rok

Calkowite zyski ciepta Qn gn: 24198,31 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qpy: 67070,39 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qg ve: 13773,31 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg n: 80843,70 kWh/rok
Ssr(;iwaﬁ?g?%i?%?j?ie Qcizﬂa na energie uzytkowa dla 62895.33 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,,: 48259200,00 JIK

Stata czasowa t: 15,73 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552,00 h

Miesigc I I 1 v \% VI Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |280 (31,0 (30,0 (31,0 |00 0,0 0,0 30,0 |31,0 [30,0 (31,0




Zalacznik nr 5 - Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji

Nazwa budynku:

Budynek Swietlicy Wiejskiej

Typ budynku: Ustugi

Rok budowy: 1970

Miejscowosc¢: Gmina Prusice

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6s: -18,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,2 °C

Temperatury dla poszczegoinych miesiecy

Miesigc I ] [l v \% VI Vil VI IX X Xl Xl
0e [°C] -0,4 -0,7 2,8 7,3 12,7 |17,3 |16,0 |17,8 |13,4 |89 3,8 -1,1
GEOMETRIABUDYNKU
Powierzchnia zabudowy A, 292,5 m?

Powierzchnia netto A,; 2925 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 2925 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 1502,0 m®

Kubatura netto V: 1035,0 m®

Kubatura ogrzewana Vi: 1035,0 m®

Powierzchnia przeg[éq qddzielajqcth budynek od $rodowiska 899 3 m?2

zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia Scian zewnetrznych A, ¢: 274,1 m?

Wspéiczynnik ksztattu A/Ve: 0,6 1/m

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+:

7,05

Sredni wspdiczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?
Wspéiczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 169,1 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych H,,: 0,0 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta od gruntu Hi,: 75,0 W/K
Wspéic;ynnik strat ciepta od p'rzegrc’)d graniczacych z 0.0 WK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hy;: ’

Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie H+: 2441 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hy: 145,6 W/K
Calkowity wspotczynnik strat ciepta H: 389,7 W/K

kw

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y:

6,41

kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®: 13,47 kw
Projektowana moc Zrédta ciepta ®: 13,47 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie @ 46,04 W/m®
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®,;: 13,01 w/m?®

Nazwa Af \Y B Vve.l bve.l Vve.2 bve.2 Vve.3 bve.3 Vve.4 bve.4 Hve

pomieszczenia/ ) 3 3 3 3 3

strefy m m - m~/h - m~/h - m~/h - m~/h - W/K

Strefa O1 2284| 8223) ggq| 2713 g5g| 16441 50 5428| o050 1644| os0| 1091
4 8 9 8 8 0

Rodzaj budynku: Ustugi

Nazwa Af \ B Vve.l bve.l Vve.2 bve.2 Vve.3 bve.3 Vve.4 bve.4 Hve
pomieszczenia/ 5 3 s N " s

strefy m m - m*“/h - m=/h - m*“/h - m=/h - W/K
Strefa 02 64,04 212’613 050| 76,08| 050| 6378 050| 15.22| 050 63,78 050| 36,48

Sredni strumief wewnetrznych zyskéw ciepta @y 55 w/m®

Zyski wewnetrzne Qjy: 14091,69 kwWh/rok

Zyski od stoinca Qg 10106,63 kwWh/rok

Calkowite zyski ciepta Qn gn: 24198,31 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez przenikanie Qpy: 22163,73 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qg ve: 13773,31 kWh/rok

Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qg n: 35937,04 kWh/rok
Sé)r(;ir;sai?g?ai?‘k:;gg?ie Qciizﬂa na energie uzytkowa dla 20097,88 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,,: 48259200,00 JIK

Stata czasowa t: 34,88 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5578,63 h

Miesigc I I 1 v \% VI Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 (31,0 |300 |91 0,0 0,0 0,0 11,3 |31,0 (30,0 |31,0




Zalacznik nr 6 - Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny

[kWh/m?rok] 273,99 50,76 223,23

[kWh/rok] 80136,60 14846,28 65290,31 8147
[kWh/mz2rok] 812,63 152,28 660,35 8126
[kWh/rok]  237678,02 44538,85 193139,17 ’
Oswietlenie [kWh/rok] 20460 5120 15340 74,98
Energia cieplna [G]]? 204,12 35,26 168,86 82,73
Energia elektryczna
[MWh]?2 64,38 13,15 51,23 79,57
Wytwarzanie energii
[MWh] 0,00 3,94 3,94
PM10 [kg/GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00
CO, [tCO2/roK] 52,28 7,48 44,79 85,69

1 - Energia na potrzeby ogrzewania CO i CWU (ogrzewane elektrycznie)
2 — Suma energii na potrzeby CWU i CO oraz o$wietlenia

Przyjete wskazniki:
Wskazniki emisji

Zanieczyszczenie

Pyt PM 10, 9/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 107 70 0,5 3 76 33
CO; kg/G) 94,04 94,04 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/GJ 100 0,079 0 10 50 10
SO, g/GJ 900 450 0,5 140 20 11
NOy 9/GJ 165 165 70 70 150 91

Energia elektryczna - 0,812 Mg CO,/MWh ktéry zostat okreslony przez KOBIZE



