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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA

B.04.01.00 SST

ROBOTY TERMOIZOLACYJNE DACHOW |

STROPOW

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna
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SST - Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

1 CZESC OGOLNA

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét termoizolacyjnych polegajgcych na ociepleniu lub dociepleniu poziome i
pionowe ptytami z welny mineralnej . Termoizolacja, ktdrej wymagania okreslone sg w niniejszej
specyfikacji technicznej stanowi réwniez izolacje akustyczna.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewno$é, Se podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie izolacji termicznej i
akustycznej z wetny mineralnej szklanej lub skalnej powierzchni poziomych i pionowych w budynkach.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wihasciwosci materialdw
wykorzystywanych do robét izolacyjnych, wymagan w zakresie robdt przygotowawczych oraz
wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw izolacji stropodachdéw i stropdéw. Specyfikacja nie
dotyczy termoizolacji stropodachéw wentylowanych i trudno dostepnych przestrzeni w poddaszach
nieuzytkowych z impregnowanych wiokien celulozowych.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

lzolacja termiczna — warstwa materiatlu 0 duzym oporze cieplnym (R) zapobiegajgca nadmiernemu
odptywowi ciepta z budynku. W poddaszach nieuzytkowych i stropodachach, warstwa ta zapobiega
nadmiernemu odptywowi ciepta w okresie zimowym przez stropy ostatnich kondygnacji. W okresie
letnim, w czasie upaldéw, zapobiega natomiast nadmiernemu nagrzewaniu sie pomieszczen ostatnich
kondygnaciji, tworzgc okreslony mikroklimat.

lzolacja akustyczna — warstwa materialu o0 duzym oporze akustycznym zapobiegajaca
rozprzestrzenianiu sie hatasu.

Termomodernizacja budynkéw — zespdt czynnosci polegajacych na doborze materialdw i sprzetu
technicznego w celu utozenia izolacji termicznych z wetny mineralnej.
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, aprobatami technicznymi i
przepisami obowigzujacymi w budownictwie w zakresie termomodernizaciji.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczagce robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6 DOKUMENTACJA ROBOT TERMOMODERNIZACYJNYCH

BUDYNKU

Dokumentacje rob6t termomodernizacyjnych budynku stanowig;

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664) z protokolem z wizji
lokalnej termomodernizowanego budynku,

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczes$niej wymienione czesci skladowe dokumentacji rob6t z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi
Zmianami).

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane ocieplenie lub docieplenie stropodachu badz stropu w poddaszu
nieuzytkowym stanowigce samodzielne zadania (przedmioty zamowienia) nie wymagajg pozwolenia
na budowe.
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2 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWOSCI
MATERIALOW

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWOSCI
MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA | SKEADOWANIA PODANO
W ST ,WYMAGANIA OGOLNE" KOD CPV 45000000-7, PKT 2

Materiaty stosowane do wykonania termoizolacji stropodachéw wentylowanych i stropow w
poddaszach nieuzytkowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, Se dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2 RODZAJE MATERIALOW

Wszystkie materialy do wykonania izolacji termicznej i akustycznej budynkéw powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materialy podstawowe

Do materiatow podstawowych zaliczane sg wyroby z wetny mineralnej skalnej lub szklanej spetniajgce
wymagania zawarte w odpowiednich aprobatach technicznych, takie jak :

- trwate plyty (pod tynki, do izolacji akustycznej stropow i cieplnej fundamentow),

- twarde i wytrzymate plyty odporne na silne miejscowe naciski do izolowania dachéw krytych papa
lub innym miekkim pokryciem oraz materiaty stosowane do ocieplen,

- sprezyste i lekkie ptyty (do doktadnego i szczelnego wypetniania izolowanej przestrzeni),
- otuliny (do doktadnego izolowania rur rozgrzewanych do bardzo wysokiej temperatury),
- filce i maty (fatwe w montazu),

- granulaty (do wdmuchiwania w szczeliny lub trudno dostepne przestrzenie).

Wyroby te mogg mie¢ dodatkowo powtoki lub pokrycia (na przyktad z folii aluminiowej), polepszajace
parametry calej przegrody, ufatwiajgce prace budowlane lub stanowigce gotowe wykonczenie
ocieplenia.

2.2.2. Materialy pomocnicze
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Do materiatdw pomocniczych zalicza sie:
— kotwy montazowe,

— siatka z wtékna szklanego,

— folia paroizolacyjna,

— folia izolacyjna PE lub PCV

Wszystkie wyzej wymienione materialy muszg mie¢ wiasciwosci techniczne okresSlone przez
producenta i odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych badz odpowiednich norm.

2.2.3.Wymagane wiasciwosci wetny
- wilgotnos¢ welny max 2% suchej masy
- ptyty powinny mieé na calej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwosc.

Piyty do ocieplania stropodachéw pod bezposrednie krycie papg powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- Scisliwosé pod obcigzeniem 4kPa nie wiekszej niz 6% poczatkowej grubosci
- wytrzymatos¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni, nie mniejsza niz 2kPa

- nasigkliwosé po 24 godzinach. Zanurzenie w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy

2.3 WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOW E WYROBOW DO
TERMOIZOLACJI | IZOLACJI AKSTYCZNEJ

Wyroby do robo6t izolacyjnych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— sgwilasciwie oznakowane i opakowane,
— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow, a w odniesieniu do wetny mineralnej skalnej bgdz szklanej
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét izolacyjnych wetny mineralnej skalnej lub szklanej
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
o ile jest prowadzony, lub protokotem przyjecia materiatléw.

2.4 WARUNKI PRZECHOWYWANIA WYROBOW DO ROBOT
IZOLACYJINYCH

Wszystkie wyroby do robét izolacyjnych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich aprobat technicznych. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem oraz opadami atmosferycznymi.
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Opakowania wetny mineralnej nalezy uktada¢ na réwnym poditozu do wysokosci 2 m, tak by zachowac¢
ich dobry stan techniczny.

3 WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN |
NARZEDZI

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU PODANO W ST
~WYMAGANIA OGOLNE"” KOD CPV 45000000-7, PKT 3

3.2 SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatdbw i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych izolacje.

Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzglednié réwnieS wymagania producenta wetny.
3.2.1. Sprzet techniczny i bhp

1. Wiertarka udarowa.

. Miotek udarowy.

. Przewody elektryczne 230 V i 230/380 V.

. Ubrania ochronne i robocze.

. Maski pyloszczelne oraz okulary przeciwpytowe.

o 00~ WN

. Kaski ochronne.

7. Pasy bezpieczenstwa z poduszka przeciwuciskowg oraz linki bezpieczenstwa o grubosci minimum
20 mm.

8. Rekawice pytoszczelne.

4 WYMAGANIADOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU PODANO
W ST ,WYMAGANIA OGOLNE" KOD CPV 45000000-7, PKT 4

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Wyroby do robot termoizolacyjnych mogg byé przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego Ilub innymi. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w
opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym. Zatadunek i
wytadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek
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zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
chwytaki, weiggniki, wozki. Srodki transportu do przewozu wyrobéw izolacyjnych workowanych muszg
umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobéw przed zawilgoceniem i zniszczeniem mechanicznym.

4.2..2Transport membrany i folii dachowej

Transport membrany i folii dachowej w rolkach dowolnymi srodkami transportu, uktadane w jednej
warstwie, w pozycji stojgcej, zabezpieczone przed przewracaniem si¢ i uszkodzeniem. Rolki powinny
by¢ magazynowane w pozycji stojgcej w jednej warstwie w odlegto$ci co najmniej 120 cm od
grzejnikow.

Nie opakowane rolki membrany i folii dachowej nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
stohca.

5 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W ST
~WYMAGANIA OGOLNE" KOD CPV 45000000-7, PKT 5

5.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ociepleniowych lub dociepleniowych nalezy przeprowadzi¢
kontrole zgodno$ci opisu stanu istniejacego, zamieszczonego w dokumentacji projektowej, ze stanem
faktycznym.

W trakcie kontroli nalezy ocenic¢ stan istniejacej izolacji cieplnej, jej grubos¢ oraz ukitad konstrukciji
dachu w poddaszu nieuzytkowym.

5.3 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA TERMOIZOLACJI
STROPODACHOW | STROPOW W PODDASZACH
NIEUZYTKOWYCH Z WELNY MINERALNEJ

Termoizolacja z wetny mineralnej skalnej lub szklanej powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

5.3.1. Grubos¢ uktadanej termoizolacji powinna wynosi¢ nie mniej niz grubos¢ skorygowana (d s )
okreslona w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna grubo$¢ nowej, dodatkowej termoizolaciji
powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

5.3.2. Termoizolacja powinna by¢ utozona rowng warstwg bez przerw i ubytkow. Przy uktadaniu ptyt w
kilku warstwach kazda warstwe uktada¢ mijankowo. Przesuniecie stykdw winno wynosié minimum
3cm

5.3.3. Maksymalna wilgotno$¢ wetny moze wynosi¢ nie wiecej niz 2%.
5.3.4. Termoizolacja nie moze zatyka¢ otworéw wentylacyjnych.

5.3.6. Zabezpieczenia termoizolacji dachéw izolacjg warstwy z folii

Izolacje z folii;
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Folia paroszczelna - stosowana jako ochrona konstrukcji stropu nad poddaszem i izolacji cieplnej
utozonej na nim przed wilgocig z wnetrza. Folie te uklada sie od strony pomieszczen ogrzewanych
miedzy izolacjg cieplna, a konstrukcjg stropu, aby zapobiec przedostawaniu sie pary wodnej do
wewnatrz .

Rozpina sie jg i mocuje na wierzchu konstrukcji stropu nad poddaszem, a nastepnie ukiada
termoizolacje z weiny mineralnej. Nalezy wystrzegaé sie prac zwigzanych z rozpinaniem paroizolaciji
podczas wykonywania mokrych prac wykonczeniowych, w szczelnie zamknietych i ogrzewanych
pomieszczeniach podczas gdy na zewnagtrz panujg niskie temperatury. Aby jak najmniej wilgoci
uwiezi¢ w warstwach ocieplenia , powinno sie maksymalnie skraca¢ czas od momentu wbudowania
termoizolacji, do momentu uszczelnienia paroizolacji. Paroizolacja musi by¢ wykonana szczelnie,
dlatego wszystkie miejsca zaktadkowania folii zaklejane sg specjalnymi tasmami. Po roztozeniu folii,
uktadamy jg przyklejamy jg taSma dwustronng. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu 10 centymetrowego
zakltadu i sklejenie go tasSma dla zapewnienia szczelnosci wykonanej paraizolacji

Przy potaczeniu folii paroizolacyjnej ze Scianami szczytowymi, kolankowymi i kominem powinno
stosowac¢ sie miedzy folig a $ciang Kklejgce tasmy rozprezne, a catos¢ przez folie przybi¢ listwag
dociskowa. Réwniez wszystkie przejscia przez folie instalacji (elektryczna, odpowietrzajgca, anteny
itp.) musza by¢ uszczelnione specjalnymi taSmami.

Folia paroprzepuszczalna wstepnego krycia (FWK) — stosowana do ochrony izolacji przed warunkami
zewnetrznymi. Ukladana bezposrednio na krokwiach. Nalezy rozwingé folie paroprzepuszczalng
wzdluz okapu tak, aby jej dolna krawedz konczyla sie na pasie przyrynnowym (skropliny sptywajg do
rynny), lub na krawedziach krokwi (folia wpuszczona pod rynneg). Folie mocujemy wstepnie zszywkami
do pierwszej i ostatniej krokwi na catej szerokosci, zas na krokwiach posrednich jedynie w goérnej
czesci, ktéra bedzie przykryta nastepnym pasem folii. Folia powinna by¢ rozwinigta tak, aby nie
tworzyly sie zwisy i zalamania, ale nie wolno jej mocno napina¢, gdyz pracuje termicznie.
Najwygodniej jest po utozeniu kazdego pasa folii przybi¢ przygotowane odcinki kontrtat, na ktérych w
rozstawie zaleznym od rodzaju pokrycia przybijamy taty. Kontrtaty dadzg ostateczne mocowanie FWK,
a faty utatwig poruszanie sie po dachu podczas dalszych prac. Zaktad folii powinien wynosi¢ od 10 do
15 cm. Przy foliach o niskiej paroprzepuszczalnosci gérna krawedz ostatniego pasa folii powinna sie
konczy¢ 5 cm ponizej wierzchotka kalenicy, natomiast przy foliach otwartych dyfuzyjnie zamykamy
calg konstrukcje dachu. Przy stosowaniu folii na dachach szalowanych postepuje sie analogicznie. W
przypadku nachylenia dachu mniejszego niz normatywne (ponizej 309 nale zy stosowac specjalne
folie o zwiekszonej wodoszczelnosci, a wszystkie miejsca zaktadéw i polaczen sklei¢ klejem bgdz
tadmami klejgcymi i dodatkowo uszczelni¢ miejsca mocowan. Kazdy producent okresla jak diugo dana
folia moze pozostawaé na dachu wystawiona na oddziatywanie promieniowania ultrafioletowego.

W spadzistym dachu wentylowanym o diugosci krokwi do 10mb minimalna odlegtos¢é warstwy
wstepnego krycia od termoizolacji winna wynosi¢ ok. 3 cm. Stosujagc FWK o wysokich parametrach
dyfuzyjnych to umieszczona miedzy krokwiami izolacja cieplna moze stykac sie bezposrednio z tym
materialem. Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na prawidlowe rozwijanie folii na dachu. Powinno sie
uwzglednia¢ podane przez producenta maksymalne czasy przebywania folii bezposrednio narazonej
na warunki atmosferyczne. Najlepiej gdy ten czas jest jak najkrotszy. Nalezy dostosowa¢ sie do
instrukcji montazu producenta. Folia dostarczana jest na plac budowy w rolkach. Folie o wysokiej
paroprzepuszczalnosci nie wymagajg wykonania szczeliny wentylacyjnej pomiedzy nimi a izolacja, nie
mniej jednak producenci czesto zalecajg nawet przy zastosowaniu foli o 1300-3000g.m2/h i
wspotczynniku szczelnosci dyfuzyjnej Sd = 0,02m pozostawienie takiej szczeliny wentylacyjnej. Folie
uktada sie na krokwiach podczas przybijania ptatowania (kontrfat i tat), ktére jg dodatkowo dociska do
krokwi. Aby dach byt szczelny folia musi by¢ utozona starannie. Nalezy sklei¢ taSma uszczelniajacq
potaczenia z obrébka blacharskg nad okapem, potgczenie z murem, kominem lub oknem dachowym,
zakonczenie folii na kalenicy. Nalezy tez uszczelni¢ wszystkie otwory.

Podczas uktadania folie nalezy lekko napig¢, aby termoizolacja uktadana pomiedzy krokwiami nie
wypychata jej i nie dociskata do pokrycia dachowego.
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Folia jest docinana bezposrednio na ziemi lub na dachu. Powinna wystawac¢ ok. 200mm poza krawedz
Sciany w kierunku potaci. Uktadanie zaczyna sie od strony okapu rozwijajgc poziomo od krawedzi do
krawedzi ponad krokwiami na tyle luzno, aby pomiedzy krokwiami pozostaly zagiebienia na ok. 40-
50mm.

Potaczenie FWK z murem kominowym lub innymi wystajgcymi z dachu elementami powinno byc¢
wykonane w taki sposéb, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu odksztatlceh dachu na tynk. Zuzycie
folii wynosi okoto 120% powierzchni dachu liczonej w m2.

Ktadac folie dachowg paroprzepuszczalng nalezy stosowac sie do nastepujgcych zalecenh:

a) folie dachowg nalezy rozwija¢ nadrukiem do gory i uktada¢ rownolegle do okapu, lekko naciggajgc
b) dolny brzeg folii powinien kohAczy¢ sie na blasze okapowej

c) folie nalezy przybi¢ do krokwi gwozdziami

d) na folie nalezy przybi¢ kontriaty i taty.

e) nastepne pasy folii nalezy rozwija¢ z zaktadem 10-15 cm

f) powyzej kazdego otworu (kominy, okna dachowe) nalezy wykonac rynne z dodatkowego arkusza
folii. Arkusz nalezy wtozy¢ pod najblizszy od gory zaktad miedzy pasami, a dolng krawedz zawing¢ ku
gorze i przybi¢ na fate nad przeszkoda. Rynienke uformowac ze spadkiem na zewnatrz przeszkody.

g) Przy elementach wychodzacych ponad dach, folie nalezy wywing¢ ku goérze i umocowaé¢ do
wystajgcego elementu

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT PODANO W ST
~WYMAGANIA OGOLNE"” KOD CPV 45000000-7, PKT 6

6.2 BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO TERMOIZOLACJI
STROPODACHOW WENTYLOWANYCH | STROPOW
PODDASZY NIEUZYTKOWYCH

Przed przystgpieniem do rob6t termoizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktore
beda wykorzystywane do wykonywania robdt oraz kontrole zgodnosci oceny stanu istniejgcego
opisanego w dokumentacji projektowej ze stanem faktycznym.

6.2.1. Badania materialéw

Badania materiatow przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy (o ile jest
prowadzony) lub w protokole przyjecia materiatbw na budowe oraz dokumentow towarzyszgcych
wysylce materiatow przez dostawce, potwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) robot termoizolacyjnych,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia, a takze odpowiednimi aprobatami
technicznymi.

6.2.2. Kontrola stanu istniejgcego izolowanych przestrzeni
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Stan izolowanych przestrzeni podlega sprawdzeniu w zakresie:
a) grubosci i stanu istniejgcej izolacji cieplnej,

b) uktadu konstrukcji dachu w poddaszu nieuzytkowym.
c)badaniu ciggto$ci paroizolaciji

Wyniki kontroli powinny byé poréwnane z opisem stanu istniejgcego z dokumentacji projektowej, a
nastepnie odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy (o ile jest
prowadzony) i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania w czasie robot termoizolacyjnych polegajg na biezgacym sprawdzaniu zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami specyfikacji technicznej (szczego6towej),
instrukcji producenta granulatu i instrukcji technicznej systemu termoizolaciji.

W czasie wykonywania robét nalezy réwniez sprawdzaé i odnotowywaé w formie protokotu kontroli lub
w dzienniku budowy (o ile jest prowadzony) wilgotnos¢ weiny i warunki mikroklimatyczne
(temperatura, wilgotno$¢ powietrza) oraz sporzadza¢ sukcesywnie wraz z postepem robo6t
dokumentacje fotograficzna.

Przed zakryciem nalezy dokona¢ sprawdzenia termoizolacji w zakresie:
a) grubosci,

b) gestosci,

¢) rownomiernosci utozenia,

d) wilgotnosci.

Tabela 1. Poziom i klasy tolerancji grubosci

Poziom lub klasa Tolerancja
Tl -5% lub -5 mm» przekroczenie dopuszczalne
T2 -5% lub -5 mm?» +15% lub *15 mm®
T3 -3% lub -3 mm» +10% lub +10 mm»
T4 -3% lub -3 mm» +5% Iub +5 mm»

T5 -1% Iub -1 mm? +3 mm
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a) Ta wartos¢, ktéra daje liczbowo wiekszg tolerancje
b) Ta wartosé¢, ktora...

Tabela 2. Klasy tolerancji gruboci

Klasa Tolerancja
T6 -5% lub -1 mm» +15% lub +3 mm=
T7 0 +10% lub +2 mm=

a) Ta wartosé, ktéra daje liczbowo wigkszg tolerancje, ktéra daje liczbowo mniejsza tolerancje.

Réwnomierno$¢ ulozenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, w przypadku zaizolowanych niedostepnych
przestrzeni stropodachéw poprzez otwory technologiczne do obserwaciji, przy uzyciu lunety. Wyniki
badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji a
nastepnie odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy (o ile jest
prowadzony) i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4 BADANIA W CZASIE ODBIORU ROBOT
6.4.1. zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru rob6t przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych robot termoizolacyjnych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczeg6towg) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
— zgodnosci oceny stanu istniejgcego w dokumentacji projektowej ze stanem faktycznym,
— prawidtowosci wykonania termoizolacji , zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywaé wyniki badan (protokoly kontroli)
dokonanych przed przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku
budowy (o ile jest prowadzony) dotyczace wykonanych robot, a takze dokumentacje fotograficzna.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikaciji
technicznej, opisane w dzienniku budowy (o ile jest prowadzony) i protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.
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7 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU
ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU PODANO W ST
~WYMAGANIA OGOLNE” KOD CPV 45000000-7, PKT 7

7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT
TERMOIZOLACYJINYCH STROPODACHOW

wentylowanych i stropéw w poddaszach uzytkowych z granulowanej wetny mineralnej

Termoizolacje stropodachéw wentylowanych i stropéw poddaszy nieuzytkowych okreslonej grubosci
oblicza sie w metrach kwadratowych izolowanej powierzchni, z dokfadnoscig do 0,1 m2. Wymiary
powierzchni przyjmuje sie z dokumentacji projektowej lub pomiaru w naturze w Swietle surowych
murow. Z obliczonej powierzchni potrgca sie powierzchnie nieizolowane wieksze od 1 m2.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W ST
JWYMAGANIA OGOLNE” KOD CPV 45000000-7, PKT 8

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Termoizolacje stropodachéw wentylowanych i przestrzeni w poddaszach nieuzytkowych z wetny
mineralnej sg robotami zanikajgcymi i ulegajgcymi zakryciu, ich sprawdzanie i odbiér musi wiec
odbywac sie sukcesywnie, wraz z postepem prac. W trakcie odbioru nalezy przeprowadza¢ badania
wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnaé z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych zostat
prawidiowo wykonany tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng
(szczegotowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania byt negatywny, to kontrolowany zakres prac termoizolacyjnych nie
powinien byé odebrany. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow
koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ ich ocene i odbidr.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy (o ile jest prowadzony) lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
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8.3 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli
umowa takg forme przewiduje.

8.4 ODBIOR OSTATECZNY (KO NCOWY)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Odbiér ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania
powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przediozyé komisji nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét,
— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot, o ile
sg prowadzone, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw robo6t ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— instrukcje producenta granulatu, instrukcje techniczng systemu termoizolaciji,
— wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz,

— dokumentacje fotograficzng przeprowadzonych rob6t termoizolacyjnych.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami
podanymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej robot (szczegétowej), opracowanej dla
odbieranego przedmiotu zamoéwienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Termoizolacja stropodachu wentylowanego lub stropu poddasza nieuzytkowego powinna by¢
odebrana, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty
sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt
negatywny termoizolacja nie powinna by¢ odebrana. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z
nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidtowosci wykonania
termoizolacji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczeg6towej) i przedstawic jg ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci

termoizolacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
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- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢
wadliwie wykonang termoizolacje, wykonac jg ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protok6t podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

— nazwe inwestora lub zarzadcy obiektu,

—rodzaj i nazwe handlowg materiatu izolacyjnego, zgodnie z aprobatg techniczna,

— adres i rodzaj obiektu oraz powierzchnie stropodachu lub izolowanego poddasza nieuzytkowego,
— nazwe firmy wykonujgcej ocieplenie,

— Srednig grubo$¢ izolacji cieplnej (cm, mm),

— Srednig gestos¢ welny mineralnej (kg/m3 ),

— wilgotnos¢ wetny mineralnej,

— date rozpoczecia i zakonczenia robot,

— o$wiadczenie kierownika robét, ze wbudowat materialy oznakowane zgodnie z przepisami ustawy
Prawo budowlane i obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bhp i ppoz.,

— ocene wynikéw badan,
— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

— imiona i nazwiska, numery uprawnien budowlanych oraz podpisy kierownika rob6t i inspektora
nadzoru budowlanego ztozone przy udziale przedstawiciela Zamawiajgcego.

Protokdt odbioru kohncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 ODBIOR PO UPLYWIE OKRESU R EKOJMI | GWARANCJI

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu termoizolacji po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie pomiaru grubosci i oceny
wizualnej termoizolacji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (koncowy)”.
Kontroli grubosci warstwy izolacji po okresie rekojmi i gwarancji dokonuje sie na stropach w
poddaszach nieuzytkowych miernikiem laserowym, natomiast w stropodachach za pomocg miernika
laserowego lub preta zwilzonego smarem badz olejem wkladanego w miejsca osadzonych kominéw
wentylacyjnych, po uprzednim zdjeciu czapek (kapturkéw). Oceny wizualnej termoizolacji w
niedostepnych przestrzeniach stropodachéw wentylowanych dokonuje sie przy uzyciu lunety
obserwacyjnej umieszczanej réwnieS w miejscach osadzonych kominkéw wentylacyjnych.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny
do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zglosic wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach termoizolacyjnych.
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9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH

9.1 OG(')I'_NE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY ROZLICZENIA
ROBOT PODANO W ST ,WYMAGANIA OGOLNE” KOD CPV
45000000-7, PKT 9

9.2 ZASADY ROZLICZENIA | PLATNO SCI

Rozliczenie robét termoizolacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét termoizolacyjnych
stanowi wartos¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe termoizolacji stropodachu wentylowanego lub stropu w poddaszu nieuzytkowym
badz kwoty ryczattowe obejmujgce te roboty termoizolacyjne uwzgledniajg;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu, w tym ustawienie maszyn
lub agregatéw wdmuchujgcych i rozmieszczenie w poblizu paczek z granulatem, wciggniecie
wezy elastycznych oraz wniesienie niezbednego sprzetu i elektronarzedzi na poddasze
nieuzytkowe lub dach,

— zabezpieczenie wszelkich urzadzen technicznych przed dostepem os6b trzecich,
— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— kontrole pracownikéw w zakresie odpowiedniego, zgodnego z wymogami Bhp, przygotowania sie
do pracy,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét,

— sprawdzenie zgodnosci opisu stanu istniejgcego izolowanych przestrzeni, zawartego w
dokumentaciji projektowej, ze stanem faktycznym,

— wytrasowanie osi otwordéw technologiczno-montazowych,
— wyciecie otworéw techniczno-montazowych,
— sprawdzenie izolowanej przestrzeni pod katem braku przeszkéd do wykonywania nadmuchu,

— w przestrzeniach dostepnych dla ludzi z zewnatrz (przelazowych) oczyszczenie izolowanego
podioza i usuniecie wszystkich przeszkod do wykonywania nadmuchu,

— zabezpieczenie przed zalaniem czesci otwor6w technologiczno-montazowych,
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wdmuchiwanie granulatu,
zaslepienie otwordw technologicznych,
zamontowanie elementéw wentylacyjnych,

uzupelnienie i uszczelnienie pokrycia dachowego na zaslepionych otworach technologicznych i
przy kominkach wentylacyjnych,

fotograficzng dokumentacje przebiegu prac termoizolacyjnych,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robo6t
termoizolacyjnych,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposéb podany w szczegoétowej
specyfikacji technicznej,

likwidacje stanowiska roboczego.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1NORMY

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6ér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10456:2004 Materiaty i wyroby budowlane. Procedury okreslania deklarowanych i
obliczeniowych wartosci cieplnych.

PN-EN 12524:2003 Materiaty i wyroby budowlane. Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe.
Tabelaryczne warto$ci obliczeniowe.

PN-EN 1SO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdlczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13788:2003 Cieplno-wilgotnosciowe witasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa. Metody obliczania.

PN-EN I1SO 717-2:1999 Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych.

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

10.2 USTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno$ci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).
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Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (Dz. U. z
1998 r. Nr 162, poz. 1121 oraz Dz. U. z 2001 r. Nr 76, poz. 808).

10.3 ROZPORZADZENIA

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrob6w budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami).

10.4INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 3) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

Sztuczne wtokna mineralne wystepujace w materiatach izolacyjnych stosowanych w budownictwie
— ocena zagrozen zdrowotnych i dziatania zapobiegajace (wyd. Instytut Medycyny Pracy im. Prof.
J.Nofera z todzi).




