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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmi otem ninigjszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace

wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
cementowego.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nadrogach .

1.3.Zakresrobdt objetych SST

Ustd enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego

1.4.0kr &slenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyze 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu,

wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentuanych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mmi wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasabetonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowana
betonu (RGb),

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa nagoraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczai innych
dodatkéw uszl achetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin podbudowy na
goraco.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéline” pkt 1.4.

1.5.Wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne’ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowat cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktérych wiasciwosci
odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [31].

2.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé:

- grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],

- zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986 [26],

- piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986 [26].

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci,
aby w mieszance kruszyw zawartoé¢ ziaren tamanych wynosita od 30 do 40%.

2.4.\Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonangj podbudowy
nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250:1988 [28]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stasowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjane
masy zalewowe, wbudowywane na goraco posi adajace aprobate techniczna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwOrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace doktadnos¢ dozowaniawyrazona w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbi ornikéw na wode,

- rowniarek do rozktadania mieszanki betonowsj,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania

52



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [31]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagjacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-
06250:1988 [ 25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagani a ogél ne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu na podbudowe

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowe oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonaniabadan kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowe polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnamiesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnieniawyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zd ecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
podano narysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:

- wytrzymatosci na éciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] na probkach 150 x 150
x 150 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-
2:2001[17],

- wytrzymatosci narozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [30] na
prébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczasie
wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001
[21].

- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100
mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dla betonu klasy B25

Lp. Wiasciwosci Wymagani a Badanie wedtug

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach

dojrzewania, nie mnigjsza niz, PN-B-06250 [25]

PN-EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymatos¢ narozciaganie przy

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie

mnigjsza niz, zalecanaw projekcie

4,0 PN-S-96015 [30]

PN-EN 12390-6 [21]

3 Nasiakliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,

nie wiecg niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]

4 Wskaznik rozmieszczenia porow w

betonie, nie wigcg niz, mm 0,200 PN-EN 480-11[7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizszaniz 50C i wyzsza niz 250C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur
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zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganel wytrzymatosci i trwatosci podbudowy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza

powyzgj 250C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 50C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalgjacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzeg 50C przez okres
co hgimnig 3 dni.

Betonowania nie moznawykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza

podano w tablicy 3.

Tablica3. Zakres temperatur dlawykonywania podbudowy betonowej

Temperatura powietrza

tp, °C

Temperatura uktadanej

mieszanki betonowej

th, °C

Uwagi

+5<tp£+25+5£th£ + 30 dopuszczasie prowadzenie robot

+ 25 <tp<+30th £ + 30 stosowanie specjanych zabiegow

5.5. Podloze nawier zchni betonowe

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
dla poszczegblnych rodzajéw zastosowanych technol ogii.

5.6. Wytwar zanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢
produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25]
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaby¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowaniei zageszczanie mieszanki betonowej

Whudowanie mieszanki betonowel moze odbywa¢ si¢ w deskowaniu statym (w
prowadni cach). Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza byé¢ gtadkie,
czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposdb uniemozliwigjacy przyczepnosé¢ betonu do prowadnic.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowanie mieszanki betonowej, za zgoda Inspektora

Nadzoru.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia swiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego
odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacj¢ piaskiem i woda
Stosowani e innych srodkdéw do pielegnacii nawierzchni wymaga kazdorazowe zgody | nspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe pozorne nal ezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Dylatowanie przeprowadza sie dlabetonéw klasy wiekszej niz B10
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5.10. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Nie dotyczy chudego betonu
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasi e wykonywania podbudowy
betonowe podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdel zmianie rodzaju kruszywai dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-
06712: 1986 [26].

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-
32250: 1988 [28].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dlakazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny
by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowe
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalnaliczba badan na
dzienngj dziatce roboczej

1 Wiasciwosci kruszywa dlakazdej partii kruszywai przy kazdg zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu dlakazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralng 1

4 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowe 3

5 Oznaczanie zawartosci powietrzaw mieszance betonowe 3

6 Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach 3 prébki

7 Oznaczanie nasiakliwosci betonu 3 prébki na zadaniu

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralng nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991
[27]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngl powinnaby¢ zgodna z recepta.
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6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg
metody podanej w recepcie.

6.3.7. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie
gestosci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna mniegjsza niz 97%
gestosci srednigj podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

6.3.8. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [ 25].
Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowe

6.4.1. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 5 mm.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 3-metrowa. Nieréwnosci
nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.2. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwosé¢

Sprawdzenie polega nawycieciu lub odwierceniu prébek z wykonaneg)
nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w PN-S-96015:1975 [30].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie badaniai pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ugtalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowsey

Cenawykonania 1 m2 podbudowy betonowej obej muje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowani e robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej,
- trangport mieszanki na migjsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowani e podtoza,
- ustawienie deskowan,
- utozenie i zageszczenie warstwy podbudowy wraz z jg pielegnacja, zgodnie z
wymaganiami specyfikacji techniczngj,
- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczel nigjacym podtuznych i
poprzecznych szczelin, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan |aboratoryjnych mieszanki i
podbudowy, pielggnacja wykonanej podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania

i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs$¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w

stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do

betonu. Definicjei wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 2. Badanie konsystendji
metoda stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowe. Cze¢s¢ 3. Badanie konsystendji
metoda VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 4. Badanie konsystendji
metoda 0znaczania stopnia zageszczal NosCi

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowe. Cze¢s¢ 5. Badanie konsystendji
metoda stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowe . Cze¢s¢ 6. Gestosé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowe. Czes¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badaniai form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywaniai pielegnacja
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prébek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na sciskanie
prébek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatosé na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie prébek
do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czgs¢ 6. Wytrzymatosé na rozciaganie
przy roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czesé¢ 7. Gestosé betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czgs¢ 8. Gigbokos¢ penetracji wody pod
cisnieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocenai badanie wytrzymatosci na

$ciskanie

25. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

26. PN-B-06712:1986 Kruszywo minerane do betonu

27. PN-B-06714-15:1991 Kruszywo minerane. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

28. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

29. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

30. PN-S-96015:1975 Drogowe i |otniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografemi tata.
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