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D-00.00.00

Wymagania ogolne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczng) (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych dlazadania: ,, Remont gminngj we
Wszemirowie, naterenie Gminy Prusice .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest sosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi. Ustaleniate obowiazuja dlarobét w
zakresie konstrukgji jezdni, zjazdow , chodnikéw i uksztattowania zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzytew SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét.
1.4.5. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wyst¢powaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Koronadrogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
1.4.9. Konstrukcja nosna (przgsto lub przegsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.12. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawigjacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci
materiatow oraz robot.
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1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zgpewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérnawarstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy [ub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. M oze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczagjaca lub odcingjaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacel powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacej si¢ do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specja nie przygotowanai odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczaniaw nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszonaw celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemng, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowey.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planiei przekroju

Remont drogi gminnej we Wszemirowie .



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolg, rurociag itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowsey, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywroécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci
technologiczng ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze¢s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna Iub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowsj lub jg e ementu.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci naterenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanieterenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspotrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa i SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nawlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajacego,

sporzadzona przez \Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentaca projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymienionaw ,, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, ao
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowe i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementdw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywat zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalgjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczeniai
odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dogtarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigjac W ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizaci
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podemowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu sosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spoteczne i innych, awynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

M ateriaty tatwopd ne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét abo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

M ateriaty, ktdre w sposdb trwaty s34 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszcza nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczeniatylko w czasie rob6t, apo zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawigjacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw
administracji paastwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznegj i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
naterenie budowy i powiadomi¢ Inzynierai wtadze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzynierai
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
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realizowac roboty w sposob powodujacy minimal ne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy;,
spowodowane jego dziatal noscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiasci cielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia nai z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za napraweg wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebne zaptacie i ;3 uwzglednione w cenie umownsy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanierobot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca begdzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub je elementy byty w zadowalgjacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
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metod i w $posdb ciagty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazeniai wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior w przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetniac maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opoznieniaw robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé kwoty, o
ktora nalezy zwiegkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dia uzyskania materialow
Co ngimnigj natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w Sposob ciagty spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow mig scowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca rgporty z badan terenowych i laboratoryjnych
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oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, aw tym: optaty, wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humusi nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i migjsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkted
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania nato pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy pozatymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwor ni materiatow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieraw celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptaci
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
c) jezeli produkcja odbywa si¢ w miegjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dia
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miegjscach.
2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadaace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badZ ztozone w migscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatlow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robd6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i wiasciwosé¢ do robot
i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Migjsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poznig zmieniany bez zgody Inzyniera

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt maby¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy |nzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
poznig zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkOw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odnies eniu do dopuszczal nych obciazen naosiei innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczal nych obciazen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, nawtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie robGt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoscé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdznig niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty |nzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes$¢ 0golna opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- Spostb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzianych za jakos¢ i terminowosé¢ wykonania poszczeg6lnych
elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gposdb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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1. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzgje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

4. sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzg i czgstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja, wzorcowanie i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robdt,

5. sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedziany za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zeopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalgjacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustai jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadgia wazna legalizacje (wzorcowanie), zostalty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponos
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj,
nie péznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, abo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisdw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie)
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawcg | nzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okrese od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze strony budowy.
Kazdy zapisw dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdl nosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsy,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenialnzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone
Inzynierowi do ustosunkowaniasig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy narozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty roboczei kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzynierai przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Obmiar robodt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co nggmnig na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci narzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrg.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaskceptowane
przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
Sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji
(wzorcowania).

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza Si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie regjestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzidnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikgjacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procese realizacji ulegna zakryciu.
Odbior rob6t zanikajacych i uleggjacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentua nych korekt i poprawek bez hamowania ogol nego postgpu robdt.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poznigl jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega naocenieilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
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rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ogtateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym

fakcie Inzyniera.

Odbior ogtateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw

punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisawyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci

Inzynierai Wykonawcy. Komiga odbierajaca roboty dokonaich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizuanej oraz zgodnosci

wykonaniarobdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komiga zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikaacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robét

uzupetnigjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w

warstwie scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustai

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z

uwzglednieniem tolerancji i nie mawigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé¢ wykonywanych

rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoGtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

. recepty i ustaleniatechnologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

(0200 6) I SN V]
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10.  kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetnig ace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwar ancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboGt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot” .

9. OPISROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dlateg roboty w SST i
w dokumentacji projektowsy.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual nych ubytkow i

transportu na teren budowy;,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obgjmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,
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(d)przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowe nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obegimuije:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidagji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obgmuje:
(8) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Z uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie
wszystkie roboty nalezy prowadzié zgodnie z normami i przepisami prawnymi
obowigzujacymi w momencie wykonywania robét budowlanych

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
Zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy;,

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.01.01

Odtworzenie, wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogowsj i jgj punktow
wysokosciowych dla zadania: ,, Remont drogi gminng we W szemirowie ,, naterenie gminy
Prusice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest sosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowsa.
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
a. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych os trasy i punktow
wysokosciowych,
b. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych os
trasy i punktow wysokosciowych,
C. uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
d. wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
e. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1 oraz w SST D-01.01.00
"Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych" pkt 1 oraz dokumentacja
techniczna.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robaot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.

2. MATERIALY.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy sosowat pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe abo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pd e drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ srednicg 0,15 - 0,20 mi diugosci 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 mi
ditugosci okoto 0,30 m, adla punktow utrwa anych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stahilizowaniaroboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt sasowac pa e drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m
i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.
M ateriatami stosowanymi przy wyznaczeniu trasy drogowej, drog manewrowych i placow
postojowych wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg. zasad niniejszej SST sa:
(a)paliki drewniane o srednicy 15 - 20 cmi diugosci 1.5 - 1.7 m oraz o érednicy 5 - 8 cmii
dtugosci 0.5 m,
(b)szpilki stalowe,
(c)s$ruby i bolce stalowe.

3. SPRZET

Roboty zwiazane ze stabilizacja i 0znaczeniem gtéwnych elementéw osi ulic oraz roboczych
punktéw wysokosciowych beda wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow beda wykonywane specjalistyczny
sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu rob6t (teodolity lub tachimetry, dalmierze ,
tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wykonania rob6t powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

Materiaty (paliki drewniane oraz szpilki, sruby i bolce stalowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5 i D-01.01.00
pkt.5
Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowsg realizacji rob6t obejmuja :

1. wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy

2. wyznaczenie os trasy

3. wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

5.1. Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy
Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowsj i oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 1 cm w stosunku
do projektowanych, arz¢dne punktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia 1,0 cm w stosunku do
danych okreslonych w Dokumentacji Projektowsy.

5.2. Wyznaczenie roboczych punktéw wysok osciowych
Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy
wyznaczac¢ co okoto 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe
nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, arzg¢dne ich okresli¢ z doktadnosci do
0.5cm.

5.3. Wyznaczenie pr zekrojOw popr zecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obemuje:
1. wyznaczenie linii kraweznikow poszczeg6linych jezdni
2. wyznaczenie linii obrzezy poszczegolnych miejsc parkingowych.
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Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w ingtrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6,7, 8, 9, 10].
Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacych zasad:
a) wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ nawszystkich zatamaniach
pionowych i krzywiznach w poziomie,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej powierzchni
przebudowang i remontowanej ulicy,

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBOT.

Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy drogowej, drég manewrowych, placow postojowych i
punktéw wysokosciowych w terenie jest mb wyniesionej i zastabilizowanegj trasy ulic.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00. Odhiér robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy ulic w
tereni e nastepuj e na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjng, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. OPISROZLICZENIAROBOT TYM CZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Platnosci za 1 mb nalezy
przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Cenawykonania robét obegimuije:
1. wyznaczenia punktow gtéwnych trasy ulic,
2. uzupetnienie dodatkowymi punktami,
3. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
4. wykonanie pomiaréw biezacych. w miare postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
5. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentua ne odtworzenie.
6. sporzadzeniei zatwierdzenie projektu ORZ

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a Instrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
b. Instrukcjatechniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
c. Instrukcjatechniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
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Q@™o a

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983
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D-01.02.04

Rozbidorka elementéw ulic
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WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drég dlazadania: Remont drogi gminnej we

W szemirowie .

Zakres sosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest sosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakresrobdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
rozbiodrka poszczegdlnych elementéw takich jak:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzen,
- barier i porgczy,
- znakéw drogowych,
- studzienek burzowych
szczegOly zgodnie z dok umentacja projektows.

Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5..

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Nie wystepuja

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace spr zgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

Spr zet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka poszczegolnych elementéw drog moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- Yadowarki,

- zurawie samochodowe,
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- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace trangportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
pkt 4.

Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wyk onania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.

Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zgodnie z ustaleniami z
Inzynierem.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stgja Si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z zapisami umowy staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadows.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem (niewysadzinowym), kruszywem - do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne” - I1s>
1,00.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
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Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentua ne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetniac odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00, Roboty ziemne’-1s >1,00.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiar u robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”  pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:

- dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dlakraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy -
m (metr),

- dlaznakoéw drogowych - szt. (sztuka),

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8

OPISROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe
Cenawykonania rob6t obejmuje sporzadzenie i zatwierdzenie ORZ  dla kazdego elementu :
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:

odkopanie kraweznikOw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowse i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbidrki scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementdw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskows,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
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- zatladunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbiodrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowsy,

- zatladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyroéwnanie poditozai uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dlarozbidrki barier i porgczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12
(9,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbioérki;

g) dlarozbiodrki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h dlarozbidrki przepustow pod zjazdami

- rozkucie scianek czotowych , betonowych lub murowanych

- wykonanie wykopu i wydobycie materiatow z czgsci przelotowej przepustu

- posegregowanie materiatu z rozbiorki

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki nie nadajacych si¢ do wykorzystania zich

utylizacja zgodnie z ustawa 0 gospodarce tacznie z oplata z umieszczeniem nawysypisku odpadow

lub wykonaniem ich recyclingu

i/ dlarozbiorki studzienek burzowych

- wykonanie wykopu

- rozebranie istniejacej studzienki burzowey

- posegregowani e materiatow

- wywiezieniei utylizacja materiatow z rozbiorki
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D-02.01.01

WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych przy przygotowaniu miejsca do potozenia
kanalizacji deszczowsej i przy przekopach pod kanalizacje oraz renowacji istnigacych rowéw przy
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remoncie drogi gminng we Wszemirowie gminaPrusice.

1.2. Zakres stosowania .
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwiazanych z pracami jak wyzej .

1.3. Zakresrobot .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji dr6g i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowaé Si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do inng grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w D-00.00.00.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-00.00.00

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w D-00.00.00
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, naezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalng wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
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Minimalna wartos¢ |sdla:

Strefa Autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria | kategoria
ekspresowych | rychu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Goérna warstwa 0 grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gigbokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejszaniz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych tg¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wyk opow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniarobo6t i po ich zakonczeniu,
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d) doktadnos¢ wykonaniawykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorngj strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-02.00.01 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- pracepomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie,
- zaladunek, przewiezieniei wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dnawykopu, rowow ze skarpami skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczngj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacjg terenu.
zabezpieczenie drzew w strefie robot

sprzedzenie i zatwierdzenie ORZ
10. pr zepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w D-00.00.00.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Remont drogi gminnej we Wszemirowie .

36



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru nasypow w miejscach przekopdw przy remoncie drogi we Wszemirowie gmina Prusice

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowey
specyfikacji technicznej) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowa zjazdu .

1.3. Zakresrobot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okre&slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w wymaganiach ogolnych

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
wymaganiach ogélnych

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spethia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

i q Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
Na %0' ne | L rordopone gohgpory w gruncie
War Wy ?Ward\(/aoraz grunty |[1. Rozdro at‘fnlone elnlone untem

etret karnlenl?e grunty skaliste migkkie | YA in
Brzeme;:\rzanlg ﬁ‘j"rh%gg:%%"é drobnoziarnistym
funed %"* i 2 Zwiardiy oy bed whudowane w
E=R gru bo, rumosze I|n|aste migjsca suche lub
Srednio | 8Ste pIaSkl zabezpieczone od wéd
drobnoziarniste, | ini aSIesi[?/ gruntowych i
natFlﬁ"%?ell%amagtne laszczysSlE€ | py%y powierzchniowych
| JIXZEZ T4 Piaski prochniczne, | do nasypow nie
g\?vr,?'o%lfa‘_frakq' Z\Wyja qtklgm py! astych Zegz?: czrgzrg z ?(’: m,
%Q}SH{,%\, o Brochnlcznych przed za\Nllgocenlem
skazniku
5. Gliny p| aszczyste w miejscach suchych
r02n02|arn|st0s0| iin " Iub oW
g_ Zluszle 8a2/ [ nge oyvxﬂy< 2% av\f etgonyc
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WIEIKOPIECOWE | 6. Gliny p| aszczyste do nasypow nie
mnemet ur |czne | z%e liny zwigzte i W zszych n|23m
ze darycl n ezwigzte ez ieczonych
goow g 5lat orazmne grunty o ed zawil ocenlem
Lupki granicy pt nn0s0| wi ub o ulepszeniu
EF% aef %%We 0od 35do s%mwam -
Zwierciadto
Siewki Wod runtowe
7. Wysiewki kamienne
‘gg\a'ﬁg?{},”s%,ofrakcé liniaste o zawartosci jc‘fsg V\rl}%kSZEJ
flowg ponize) 2% frakai iowey ponad b|erne| amosc
S podk OZJa%IJ
uzle
0 ograniczon
Wlelalfopl%gr%ezl inne atnOSC| ngj rozpad
czne aty m
gcl)wego studzenla(do do 5%
dy wolne
9. ltotupki estrzenle zostana
przyweglowe W)AP nlone
nieprzepalone eriat
drobn02|am|stym
1Q. Popioly lotne | gdy zal
mieszaniny popiolowo- mlejscac U
ANy pop VtIJOdS)E/UZO owar?(/a od
T |ﬁ|WI Ty | POSPOIKi
1. Zwiry i pospoiki %hﬁ:g' pylaste|
ézr'egr%%il grubo! gﬂy piaszczyste ppd warunkiem
Ziarniste 27 Clinv o oranic szenia tych
3. I%Ompt(cl)we R g/nnog/u r%nlejs%/ej niz ?rﬁ?;;[]?w SpceWnaerH{
Nagorne 8 5. Mieszaniny no, aktywne
warstvy zaNl era qce mniej popiofowo-ztzlowe z po ioty itp:
a(sa}/pow w nlz 15% ziarn W |akam|eng%l
przemarzania |z O od 0,075 mm iySiewi kantienne
ﬂarnl eﬁﬁé"‘é' 1grakc1| ifowe] >2%
u larnienju, 7.7uzle drobnoziarniste i
powiadgja- wielkopiecowei inne | nieroz adowe straty
c% ospo kom lub | metalurgiczne masy do 1%
g. Piaski . 0 W§I<azn| ku nosnosci
robnoziarniste Whoes 1
Kopach'i ulepzane
m'elé Grunt Grunty watpliwe i gpglvs\?‘am cementem,
Z%O‘C’)V cc):srz:ldo niewysadzinowe  |wysadzinowe % nyml
8rzemarzan|a popiofani it
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dlaréznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
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Rodzge gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

Stk spoiste: pyty gliny, ity gruboziarnistei kamieniste Uwagi 0
Rodzaje urzadzen DOSpOT _ _ przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ li cz_ba grubos¢ liczba przejé grubos¢ liczba przejs¢ maszyn
warstwy przejse warstwy f *xx warstwy f ok
[m] n e [m] [m]

\g/\gi?e%atyczne 01d0o02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 0,2d00,3 4do8 1)
Walce statyczne ; ; 02do03 | 8dol12 02do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
\g/\llgiieﬂfracyj " | 04d007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 0,3d00,6 3do5 4)
Walcewibracyine | 34,06 | 3do6 | 02d004 | 60010 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

, 0,2do 0,4 2dod 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderzen
Zrzucane z 2,0do 8,0 uderzeaw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 W punkt
wysokosci od 5 do punkt punkt P
10m

*) Wal ce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nal ezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadcza nym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zal ecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zaecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowsj, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Migjsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
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gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztait poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jedneg lub
obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarobdt w ukopiei dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgbokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ileto
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Nadnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze’ .

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do os nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonat w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszezenia jest mniejsza niz okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtgbokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimal nawartoé.c’ Isdla :
autostrad | innych drog
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0 i drég . :
. kategoria ruchu kategoria ruchu
Wysorﬁosc" ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub nainng gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem ewentua nych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci hasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegat

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzegtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejng warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) ¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaté w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a
grunty niegpoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko £ 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwaw wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jeg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjanych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmnig 0,5 m naezy wykonat z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 ~ 10 ™ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji  nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmnigj 0,5 m powyzej ngjwyzszego poziomu wody, nalezy wykonat z
gruntu przepuszczal nego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonat¢ z gruntu lub materialdbw o duze przepuszczalnosci. Gorng powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miegjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczel w

dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wkonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwa zwiru, pogpotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem

tym wskutek zageszczania (najlepigl sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie

migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowat skaty oraz

odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow

mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej

strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa

tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs® Dis® 4dsis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtozalub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzyciaw tym celu powinny posiada¢ gprobatg techniczna, wydana przez
uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
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geotekstylidw, uniemozliwiajacaich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospdiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U3 5 i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10 s,

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdéw odwodnieniaw przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 naezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajacego bagno, wspbtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

C) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja 0golne zasady okreslone w pkcie

5331

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym abo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczoneg) warstwy do dnia nast¢pnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawcanie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniccie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jeg przed rozmarznigciem
zageszezad ani uktadac na nigj nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po je roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca Sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i srednio spoistych  +0 9%, -2 %

C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ |aboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
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odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowat tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia | s, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimal ne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimal na wartos¢ |5 dla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria | kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 | KR1-KR2
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtgbokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponize:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymagang wartosci 153 1,0,

c) 2,5przy wymagane wartosci 1s<1,0,

d) dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
€) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie
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Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada S¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inna grubosé¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych
dla danego sprz¢tu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymal nej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podang wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii prze$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimniej w 4 punktach, z ktérych
co najmnigj 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczeniaw dolne czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z
budowsa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatléw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowsej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami |nzyniera

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.

L okalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaeznie od tego, Wykonawca mus uzyska¢ zgodeg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonat z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosi¢:

- niemnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- niemnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkitad nalezy
wykonac tylko od gorng strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokaizowa¢
ponizej wykopu,

d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentua nych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, aw szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ Sig, ze spetnione s3 warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawcg, zadzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe i SST.
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Szczegblna uwagg nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowaniaw korpus ziemny, pochodzacel z nowego
zrodia, jednak nie rzadzig niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrol ne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza Sig aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggeszczenie kazde) warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okresleniawartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe,
SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszel specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogolng objetosci wykopdw, pomniejszonegj o objetosé gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetosé¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw
gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslonaw metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powigkszonej o0 objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnieniagruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m® nasypéw obgjmuije:
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- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi, lub zakup materiatu w kopal ni

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- zabezpieczanie zieleni wysokiej w strefie robot

- gporzadzeniei zatwierdzenie ORZ

10. przepisy zwiazane

Spis przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

| przepusty pod zjazdami
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnel specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowsj i przepustow pod
zjazdami przy remoncie drogi gminng we Wszemirowie natereniegminy Prusice.

1.2. Zakres stosowania
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy robotach jak wyzej .

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy robotach jak wyzegj .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekOw opadowych.
1.4.2.3. Przykandik - kanat przeznaczony do potaczeniawpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowsy.
1.4.2.4. Kanat zhiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmnigj dwoch kanatéw bocznych.

1.4.25. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zhierania sciekdw z kanatdw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.

1.4.25 Przepust konstrukcja o przekroju zamknietym stuzaca do prowadzenia wody w rowie pod zjazdem do
przylegtel dziatki .

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadza acego $cieki do odbiornika.

1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.3 Porecze zabezpieczenia pieszych nasciankach czotowych i wylotéw z kolektoréw do rowéw .
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w  D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rury kanatowe

2.2.3. Rury PCV
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
lub rury betonowe Wipro.

2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zel betowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cmi by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stala StOS.

2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stoasownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111[3], PN-B-11112 [4].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skfadowanie materiafow
2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezace jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacsy.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ waéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojaceg i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw [ub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonegj pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowani e powinno umozliwia¢ dostep do paszczegdlnych stosdw wyrobdw Iub pojedynczych kregdw.
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2.6.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustbw moga by¢ skiadowane na otwartel przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmi eszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowey
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsichbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozbw.

- Szafy do zabezpieczenia wykopow

- Srodki transportowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport rur kanafowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
0 stosunku srednicy nominalngl do diugosci, wigkszg niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowsej i tylko w
jedng warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej
niz /3 §rednicy zewngtrzng wyrobu (rury kamionkowe niewyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w
miegjscach stykania si¢ wyrobOw nalezy przektadac materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowe

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace)
granicg okreslona w wymaganiach technol ogi cznych.

4.5. Trangport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczgacy je przed
Zanieczyszczeniem i nadmiernym zawil goceniem.
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4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostateczne ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe), przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednegj projektowang o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawiongl warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tg) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposodb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gigbigj od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszongj strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewod6w o $rednicy
powyzej 0,50 m, nawarstwie odwadnigjacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdiki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzg 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodni e z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
- naimnigjsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszcza ne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 mi/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dlakanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dlakanatow i kolektorow prze otowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymanych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dlarur zelbetowych 5nm/s).
- glebokos¢ posadowienia powinnawynosi¢ w zaeznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).
Przy mniegjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedni ego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koncdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentual nego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
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5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu PCV uktada sie zgodnie z ,, Tymczasowa instrukcja projektowaniai budowy przewodow
kanaizacyjnych z rur PCV [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gigbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmaocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczel nienia ztaczy.
Uszczel nienia ztaczy rur kanatowych moznawykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20
m,
- zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi |ub zel betowymi w przypadku uszczel nianiarur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidua nych zaakceptowanych przez
Inzynieraw przypadku stosowaniarur ,, Wipro”,
- sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2
dol,0 m.
Potlaczenia kanatow stosowa¢ naezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o érednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zhiorczego powinien zawiera¢ si¢ w
granicach od 45 do 90°.
Rury naezy uktadaé w temperaturze powyzel 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale [ub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynasi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanaikdw
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne
potaczeniowsej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanaikanad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 mod siebie.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
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- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

L okalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadniangj powierzchni jezdni i jg spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienkg powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelngj.

Rozstaw wpustow przy pochyl eniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien zngjdowa¢ si¢ 0,5
€M ponizej poziomu warstwy scierdngj.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjng potaczeniows,
studzienki krytej (tzw. slepgj) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istnigjacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienkg $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem
zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznikajezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.4. 1zolacje

Rury betonowe i zel betowe uzyte do budowy kandizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,, Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowang przez Instytut
Techniki Budowlangl w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej
powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez
upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowani e innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie | epikiem asfatowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczeniarur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robét
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Wykonawca jest zobowiazany do stalg i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obej mowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosci owych
z doktadnoscia do 1 cm,
badani e zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonang warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja proj ektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchyl enia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzeni e prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzeni e prawidtowosci uszczel niania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdl nych warstw zasypu,
sprawdzeni e rzgdnych posadowienia studzi enek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzeni e zabezpieczenia przed korozja.
badania szczelnosci wykonanych sieci

6.2.3. Dopuszczalne tolerangje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcg niz +
5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od os przewodu ustalonej
natawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmnig szonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonangj i odebrang kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .
Roboty uznge si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegga:
roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonanaizolacja,

zasypany zageszczony wykop.
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Odhidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogol nego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinnaby¢ mnigjsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ugtalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne usta enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe
Cena 1l m wykonanegj i odebrang kanalizacji obg muje
- sporzadzeniei zatwierdzanie oraz wykonanie ORZ oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie wylotu kol ektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, rur drenarskich , studni, studzienek sciekowych,
- wykonanieizolacji rur i studzienek,
- zasypaniei zagegszczenie wykopu,
- wykonanie czgsci przelotowej przepustow ze sciankami czotowymi wyk z betonu lub pref. betonowych
- wykonanie barier i poreczy nawlotach i wylotach do i z kolektorow i przepustow wg katal ogu typowych barier i
poreczy drogowych Transprojekt .
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikagji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineral ne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineral ne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineral ne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowl ane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy sosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogoélne wymaganiai badania
10. PN-H-74051-01 Wrtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (Wtazy typu cigzkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaganiai badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzi enek kontrol nych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowl ane z betonu. Kregi betonowe i zel betowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpi eczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. ,Katdog powtarzanych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

23. Tymczasowa inst. projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych zrur , Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania seci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaskceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem
| zageszczaniem podtoza
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WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikagji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni jezdni i
chodnikéw dlazadania: , Remont drogi gminnegj we Wszemirowie ,, natereniegminy Prusice.

Zakres sosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacjatechniczna jest stosowanajako dokument kontraktowy przy realizagji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Zakresrobdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
1. wykonaniem koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
2. zageszczenie podtoza pod warstwy nawierzchni
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogolne' pkt 1.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakos¢ wykonanych rob6t oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M - 00.00.00 "Wymagania
ogoélne" pkt 2.

MATERIALY.
Nie wystepuja.

SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

Spr ze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonaniakorytai profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
korytai profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadl e do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
wal cow statycznych, wibracyjnych [ub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu nawtasciwosci gruntu podtoza

TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
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WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

War unki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

Wykonaniekoryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania korytaw planiei profilu powinny by¢ wczesnig przygotowane.
Pdliki lub szpilki naezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw [ub linek do
wytyczeniarobdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegblnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia

Koryto moznawykonywat recznie, gdy jego szerokosé nie pozwal a na zastosowani e maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe) i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

Profilowaniei zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zani eczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spethiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gorne strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nd ezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza naezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nd ezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minima nawartosé |s dla

Strefa

Korpusu Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego

Gornawarstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
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powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-96102:1997 (lub BN-64/8931-02). Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie moze przekracza¢ wartosci 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalne z tolerancja od -20%
do +10%.

Utr zymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwaw robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawil goceniu, to do uktadania kolejngj warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zal eci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zani edbania Wykonawcy, to naprawe wykona on nawtasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakresbadan i pomiar 6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia korytai
wyprofilowanego poditoza podgje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego poditoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne " 10razy nalkm
5 Rze¢dne wysokosciowe | co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dlaautostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 mw os jezdni i najeg krawedziach dlaautostrad i drég ekspresowych,
planie” co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce robocze, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
wilgotnosé gruntu
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

6.2.3. RGwnos¢ kor yta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi korytalub wyprofilowanego podtozai rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wieceg niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie kor yta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia korytai wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-EN 13286-2:2007 (lub BN-77/8931-12)
nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig porwnani e wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-96102:1997 (lub BN-
64/8931-02) nie moze by¢ wigkszaod 2,2.

Wilgotnos¢ w czas e zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 (lub PN-B-06714-17). Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngimnig 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodani e nowego materiatu bez spulchnieniawykonane warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta

ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne
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OPISROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’ pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe
Cenawykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

10.

11

12.

13.

14.

15.

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.
sporzadzenie , zatwierdzeniei wykonanie ORZ

PN-B-04481
PN-/B-06714-17

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-96102:1997

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 933-8

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-S-96035

PRZEPISY ZWIAZANE.

Grunty budowl ane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatceni a nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata
Oznaczani e wskazni ka zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentyl acja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody
-zageszczani e metoda Proctora.

Wapno budowlane — Czgs¢ 1: Definicje, wymaganiai kryteria
zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badaniai ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu

Kruszywo do mieszanek bitumi cznych powi erzchniowych
utrwal en stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materi aléw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

Badania chemicznych witasci wosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.
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D-04.04.00

Podbudowy z kruszyw — wymagania ogolne
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszgj j specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonaniai odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie — o frakcji 0/63mm (dla
na poszerzeniu jezdni - grubos¢ warstwy 20cm), 0/31,5 (dlachodnikéw - grubosé warstwy 10cm) wg dokumentacji
projektowg) - dla zadania: , Remont drogi we Wszemirowie,, naterenie gminy Prusice.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacjatechnicznajest stosowanajako dokument kontraktowy przy realizagji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] (PN-EN 13242:2004) i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentagji
projektows), jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza.

Uwaga: Producenci moga stosowac rézne dokumenty w oparciu, o ktére wyréb budowlany nadge si¢ do stosowania
— zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Producent moze zastosowa¢ powyzsze normy razem lub jedna z nich.
W zatozeniach specyfikacji przyjeto, ze kruszywa maja spetniac wymagania normy PN-EN 13242:2004, ewentualnie
w uzupetnieniu o niektore brakujace wymaganiawg wymagan normy PN-S-06102:1997. Wykonana podbudowa z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie mus by¢ sprawdzona wg normy PN-S-06102:1997.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technol ogiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnegj
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okresl enia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robaot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w projekcie
technicznym.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kruszywo, uziarnienie kruszywa
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo tamane.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zani eczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnaby¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnieniado gérneg krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Krzywauziarnienia kruszywa, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi (1-3) pél dobrego uziarnienia

podanymi narysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizagji

mechaniczne
Frakeje
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8ok oczka sita, mm
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolha warstwe)
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia dla kruszyw o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
13242:2004 przedstawiono ponizeyj:
Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
mm G
2D 1,4D D d d/i2
d=0oraz - 100 85-99 - - Ga85
D>63 100 98-100 85-99 - - Gag0
100 - 75-99 - - Gars

Kategoriatolerancji typowego uziarnienia dla kruszywa o ciagtym uziarnieniu deklarowane przez producenta:

Graniczne odchylenia
% przechodzace masy

GTa

Sito D/2 mm

Sito 0,063
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+/-5 +/- 10 +/-3 GTal0
+/-5 +/- 20 +-4 GTa20
+-7 +/- 25 +/-5 GTa25

Uwagi do powyzszych tabel oraz wymaganiadla kruszyw grubych i drobnych podane sa w PN-EN 13242:2004
Kruszywa powinny spetniac wymagania okreslonew tabdi 1 —w zaleznosci od zastosowanej normy.

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp H Wyszczegdl nienie Wymagania wg PN-S-06102: 1997 Wymaganiawg PN-EN 13242:2004
wiasciwoscl Podb | Podbudowa Badania | Podbudowa Podbudow | Badania
udow pomaocnicza kruszywa zasadnicza a kruszyw
a wg Nawierzchni pomocnic awg
zasad a za
nicza
Nawi
erzch
nia
1 Zawartosé ziarn Od 2 Od2do 12 PN-B- fio fio PN-EN
mnigjszych niz do 10 06714-15 933-
0,075mm %(m/m) 1:2000
2 Zawartos¢ nadziarna 5 10 PN-B- GA5-GAgs GA - PN-EN
%(m/m) niewiecq niz 06714-15 GAsgs 933-
1:2000
3 Zawartosé ziarn
nieforemnych %(m/m) 35 40 PN-B- Sl 4 Sl 4 PN-EN
niewiegcg niz 06714-16 933-
4:2001
4 Zawartos¢ - - -
Zanieczyszczen 1 1 PN-B-
organicznych %(m/m) 04481
niewiegcg niz
5 Wskaznik piaskowy - - -
po pieciokrotnym Od Od 30do 70 BN-
zageszcezeniu metoda | 30 do 64/8931-
lub I wg PN-B-04481 70 01
%
6 Scieralnosé w bebnie
LosAngeles a)
scieranos¢ catkowita 35 50 LAz LAs
po petngj liczbie PN-B- PN-EN
obratow, nie wiece 06714-42 1097-
niz b) $cieralnos¢ 30 35 - - 2:2000
czgsciowapo 1/5
petng liczby obrotow,
niewiegcg niz
7 Nasiakliwos¢ Yo(m/m) 3 5 PN-B- WA, 2 WA, 2 PN-EN
niewiece niz 06714-18 1097-
6:2000
8 Mrozoodpornosé,
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ubytek masy po n 5 10 PN-B- F . F 4 PN-EN
cyklach zamrazania po 25 po 25 06714-19 po 10 po 10 1367-
%(m/m) niewiecq niz cykla cyklach cyklach cyklach 1:2001
ch

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zelazawy tacznie - - 06714-37 - - -
%(m/m) niewiecq niz PN-B-

06714-39

10 Zawarto$¢ zwiazkow AS AS
siarki w przeliczeniu 1 1 PN-B- deklarowana deklarowa PN-EN
na SOz %(m/m) nie 06714-28 na 17441:2
wiecq niz 000

n Wskaznik nosnosci
Whpog Mieszanki 80 60
kruszywa % nie PN-S- - - -
mnigjszy niz: a) przy 120 - 06102
zageszezeniu 1s>1,00 zat. A
b) przy zageszczeniu
1s>1,03

*wartos¢ interpolowana
**wartos¢ dlakruszyw o ciagtym uziarnieniu

W normie PN-EN 13242:2004 okreslono réwniez nastepujace wymagania:

ksztatt kruszywa grubego — wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933-3:1999 — kategoria Fl

Ziarna przekruszone lub tamane oraz ziarna catkowicie zaokraglone w kruszywach grubych wg PN-EN 933-
5:2000 — kategoriaC

odpornos¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1:2000 — kategoria Mpe

odpornos¢ nauderzeniawg PN-EN 1097-2:2000

gestosé ziarn zaleznie od wymiaréw ziarn wg PN-EN 1097-2:2000

zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1:2000 - kategoria S

zgorzel stonecznabazaltu wg PN-EN 1367-3:2002 — kategoria SB

N

No oA

2.3.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje sie wode spetnigjaca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyk onania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
2. réwniarek abo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslonew SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza’ i SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Pdliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymal ngj nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakgi nadrodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinnaby¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowaniaw taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe grubosci, takiej, aby je ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane). Grubosé pojedynczo uktadane) warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozonaw sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednel warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowanai zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszczani a powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymal nej, okreslong
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda ll)). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszaniei napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywajest
nizsza od optymalnej 0 20% j& wartosci, mieszanka powinnaby¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalng o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy tj.
1,00 lub jesli stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, , do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2.
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatceniawynosi¢ maE, 3 120 MPa.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywanaw dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszel kie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyni ktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
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przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoéé badan
Minimana Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan podbudowy przy-padajaca
na dziennej najedno badanie (m?)
dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 600

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek ha 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt dlakazdg partii kruszywai przy kazdej

232 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziar nienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w sposdb
|osowy, z roztozoneg warstwy, przed jg zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Kontrola uzarnieniaroztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej
zapomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozone) warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatozeniami SST (pol e dobrego uziarnienia).

6.3.3. Wilgotnosé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongj wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2:2007 (lub PN-B-04481 [1] (metoda I1)), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 (PN-B-06714-17 [5]).

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdg warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskazni ka zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowaneg) mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2 (dlakazdeg warstwy konstrukeyjneg podbudowy - nie
rzadzigj niz raz na’5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera).

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatceniaE, 3 120 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minima na czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdg dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
400 n?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngimnigj w dwach przekrojach nakazde 1000 m
co hgjmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Najezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinnaby¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzel lezacej o co
najmnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nadezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczg,
20 mm dla podbudowy pomocniczey.

6.4.4. Spadki popr zeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecg niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dlapodbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimal ny modut odksztatcenia
z kruszywa o | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o srednicy 30 cm,

wskazniku | I nie Mpa

Woe Ni€ mnigjszy niz

mnigjszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzeniaE; | obciazeniaE,

60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co ngjmnigl 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nhowego materiatu bez spul chnieniawykonang warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigeel niz 5 cmi nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spul chnienie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Nawszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spul chnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kaszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, nakoszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymagane), to Wykonawca wykona wszd kie roboty niezbedne do
zapewnieniawymagane) nosnosci, zalecone przez Inzyniera

Kaszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. OPISROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w

SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

Lp Numer normy Tytul normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e sktadu ziarnowego.

4., PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
1:2000 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

6. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
4:2001 Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

8. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie
5:2001 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi akliwosci.

10. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Oznaczanie
6:2002 gestosci ziarn i nasiakliwosci.

11 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia.

12. PN-EN 1367- Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
1:2001 atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

14. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
1:2000

15. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

16. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e rozpadu krzemianowego.

17. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczani e rozpadu zel azawego.

18. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles.

19. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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2:2000 odpornosci na rozdrabnianie.
20. PN-B-11112 Kruszywa minerdne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
21. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
23. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zgpraw.
24. PN-EN Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badaniei ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
25. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
26. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowai nawierzchnia z ttucznia kami ennego.
27. BN-84/6774-02 Kruszywo minerane. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
28. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
29. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie piyta.
30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
3L BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigci omierzem
bel kowym.
32. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
33. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Badani e wskaznika pi askowego.
34. PN-S-96102:1997 | Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
35. PN-EN 13286- Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody
2:2007 okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora,

10.2. Inne dokumenty
36. Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.
37. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikagji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét dlia
zadania: ,Remont drogi we Wszemirowie, naterenie gminy Prusice - zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego o ciagtym uziarnieniu stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie drogowe.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacjatechnicznajest stosowanajako dokument kontraktowy przy realizagji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigszej specyfikacji dotycza prowadzeniarobét przy wykonaniu podbudowy pod nawierzchnie
drogowe.

Uz arnienie kruszywa na podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce warstw zageszczong
mieszanki, ktéra stanowi warstweg nosna nawierzchni drogowsey.

1.4.2. Pozostate okresl enia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robaot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny zajakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 “ Przepisy ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne”’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

M ateriatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalhego o frakcji wg Dokumentacji Techniczng).

Kruszywo powinno by¢ o ciagtym uziarnieniu, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny, nierozsegregowane
(jednorodne).

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uzar nienie kr uszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslonew SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
232

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne’ pkt 5.2.
5.2. Wytwar zanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadaniai zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne’ pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymani e podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne”’ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. OPISROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
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ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszezenie roztozone) mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
sporzadzenie , zatwierdzeniei oznakowanie migjsca prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”’ pkt 10.
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D-04 0501

PODBUDOWA BETONOWA | WARSTWA ODCINAJACA
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
WYKONANA W WEZLE BETONIARSKIM
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1 WSTEP

11 Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacii techniczng) (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu

lub kruszywa stabilizowanego cementem i podbudowy betonowej w ramach budowy Remont drogi
weWszemirowie

12 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowy zatoki autobusowej

1 3 Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17]

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byé¢ stosowane do wykonania
podbudbw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29]

14 Okreslenia podstawowe

141 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowey

14 2 Mieszanka betonowa — mieszanka kruszywa , cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np , dobranych w optymalnych ilosciach

14 3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu

14 4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa natural nego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania
cementu

145 Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy

1 4 6 Pozosate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1 4

15 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogolne” pkt
15

2 MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczgce materiafow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogblne” pkt 2

22 Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
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dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]
Wymagani a dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablical Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp Wiasciwosci Klasa cemeniu
32,5

1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mnigj niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mnig niz:

3 | Czaswigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min 60
- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé
do robot

23 Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]

Do wykonania podbudéw i ulepszonego poditoza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do sabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p 2 7 tablica 4

Tablica2 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, % (M/m), nie mnigj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (M/m), powyzej 8 | pn-B-04481
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, %
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(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcq niz: [2]
4 |Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481
[2]
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs;, % (M/m), nie wigcej niz: 28 [6]

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca Si¢ uzycie
gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostgjacych nasicie #2 mm - co najmnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem

24 Kruszywa

Do sabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p 2 7 tablica4

Tablica3 Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostgacych na sicie # 2 mm,

%, nie mnigj niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15[4]
mm, %, nie wigcgj niz: 15
2 Z_awartoéc’ CZeSCi organiqznych, pafwa WZorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemnigsza 26 [5]
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niz:
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie PN-B-06714-
U 05
wigcq niz: 12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanbw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodza éw
kruszyw

25 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentuanie do pielegnacii
wykonangj warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13] Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna  Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa Brak réznic potwierdza przydatnosé¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem

26 Dodatki ulepszajqce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke

27 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowsej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4

Tablica4 Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodza warstwy w konstrukcji | wytrzymatosc nasciskanie probek | VWskazni
Lp nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPe) k
mrozood
po 7 po 28 POrnOosCi
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 10 od 20do 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 15 '
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KR2 do KR6 betonowa 25,0

Goérna czgsé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najimniej 10 cmdlaKR5i KR6Ilub| 0d1,0 | od 1,5do 0,6
gorna czes¢ warstwy ulepszenia do1,6 2,5

stabego podtoza z gruntéw do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukg;i

nawierzchni na podtozu z gruntow - od 0,5do 0,6
watpliwych i 1,5
wysadzinowych

3 SPRZET

31 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogélne’

pkt 3
32 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczaniaw miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowane] szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody;,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zaggszczaniaw miejscach trudnodostepnych

4 TRANSPORT
41 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00 00 00 ,Wymagania
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0goine’ pkt 4

42 Transport materiafow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12]

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18]

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem

Mieszankeg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5

52 Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy poditoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu Nie nalezy rozpoczynat stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni

53 Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04 01 01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza’

Paiki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane

Pdiki lub szpilki powinny by¢ ustawione w os drogi i w rzedach rownolegtych do os drogi,
[ub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiat naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentagi
projektowej Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczgacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy

54 Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslonew p 2 7
tablica 4, przy jak ngimniejszej zawartosci cementu
Tablica 5 Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego

podioza
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Maksymal na zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podfoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% j& wartosci

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci  gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4

55 Stabilizacja metodg mieszania na migjscu

Do dabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewnigjacych rownomierne i kontrolowane dozowanie Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np chlorek wapniowy

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
j& wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalong w recepcie laboratoryjngg Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w $posdb zapewniajacy jednorodnosé na
okreslong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegbélng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasbw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki  Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mnigjsza od optymalnej o wigcej niz 20%, naezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i
mieszankg ponownie doktadnie wymiesza¢ Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rOéwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera  Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢c do zaggszczania warstwy
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslonyw p 58
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56 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjngg Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -
20% jej wartosci

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek Grubos¢ ukltadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednigj réwnosci profilu warstwy Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczaniawarstwy

57 Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczag:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjaistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnegj, to
stabilizacje nalezy wykonywat w dwaéch warstwach

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwaéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu
Wszystkie warstwy lezace wyze] powinny byé wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych

58 Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ Si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong
os jezdni Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ Sig od
nize potozonej krawedzi i przesuwac pasami podituznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strong
wyzej potozong krawedzi Pojawiajace Si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gigbokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
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prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrabki powierzchniowg musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie péznig niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST

Specjana uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki 0 odpowiednim skiadzie i ponowne zaggszczenie Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy

59 Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolginego pasa nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozone i zageszczongl mieszance, nalezy niezwilocznie obciaé
pionowa krawedz Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowat kolejny pas W podobny sposdb nalezy
wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych Od obcigcia pionowej
krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, arozpoczgciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut

Jezeli w nizegj potozong warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co ngimniej 30 cm dla spoiny podituzng i 1 m dla
Spoiny poprzeczne

510 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i podbudowy

betonows .

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropzienie warswy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami  powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o
szerokosci co ngjmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubg widkniny technicznej i utrzymywanie jef w stanie
wilgotnym w czasie co ngjmnigj 7 dni

Inne sposoby pielggnacii, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za
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zgoda Inzyniera

511 Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnigj na 3
dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera

512 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudoweg lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch Koszt napraw wyniktych
z niewltasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego poditoza

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6 1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogélne’
pkt 6

6 2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji

6 3 Badania w czasie rob6t
631 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czase wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1
Tablical Czestotliwos¢ badan i pomiarow
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Czestotliwosé badan

M aksymalna
Minimalna liczba badan powierzchia
Lp Wyszczegdl nienie badan na dzienne dzialce uf’ggggiggg ;fj
roboczej 1oza przypadajaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 2 probek
wapnem 2 probek 400 m?
- 14 42-dniowaprzy stabilizacji popiotami 2 probki
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym

przy projektowaniu i w

2 3)
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzlagranulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dlakazdg partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzau gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * w przypadkach watpliwych

i nazlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem

63 2 Uzarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza

6 3 3 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Remont drogi gminnej we Wszemirowie .

92



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslongl w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% j& wartosci
6 34 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu)
635 Jednorodnos¢ i gighokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane
636 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]

637 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zaggszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +
lcm
6 3 8 Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm
Probki do badan nalezy pobiera¢ z migsc wybranych losowo, w warstwie roztozonel przed je
zageszczeniem Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywat zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza

6 39 Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazaniai odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza

63 10 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza

6 3 11 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13]
6 3 12 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdeg zmianie rodzaju gruntu lub
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kruszywa Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza
6 3 13 Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]

64 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza
64 1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podae
tablica 2

Tablica2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

A L Minimalha czestotliwosé
Lp Wyszczegolnienie badan i - .
pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ 10razy nal km

. . . W sposob ciagty planografem
2| Rownos¢ podiuzna albo co 20 m fata nakazdym

pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 | Rzedne wysokosciowe co100 m
6 |Uksztattowanie os w planie*’
7 | Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego poditoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych

64 2 Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcg niz +10 cm, -5 cm

Na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co ngimniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe)

6 4 3 Rownos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa lata
lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza

64 4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5 %

645 Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanegl podbudowy i ulepszonego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm

64 6 Uksztattowanie os podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podiozaw planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do os
projektowanej o wigcg niz =5 cm

64 7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcq niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%

65 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza
651 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
Sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p 6 4, to warstwa
zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy Dopuszcza sig inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowane] o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt

65 2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonang warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganeg grubosci Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy

6 5 3 Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy

7 OBMIAR ROBOT

7 1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7
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7 2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9 PODSTAWA PLATNOSCI

91 Ogodlne ugalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00 00 00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9

92 Cenajednostki obmiarowe
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacjawykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek betonowych :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie betonu wyprodukowanego wg recepty laboratoryjnej ,
- wykonanie dylacji w podbudowie betonowej
- zaggszczenie warstwy;,
- pielegnacjawykonane warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

101 Normy
1 PN-B-04300 Cement Metody badan Oznaczanie cech fizycznych
2 PN-B-04481 Grunty budowlane Badania prébek gruntu
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
4  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10 2 Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,, Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci Sarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

LosAngeles

Cement Cement powszechnego uzytku Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe Stabilizacja gruntéw wapnem do cel 6w

drogowych

Drogi samochodowe Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe Popioty lotne

Cement Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

lata

Drogi samochodowe Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe Oznaczanie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi

,Xabilizacja kruszyw i

granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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D —-04.07.01

Nawierzchnie asfaltowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem ninigjszel ST sa wymagani a dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni asfaltowych: podbudowy, wiazacej i scieralng - z betonu asfaltowego i SMA, w ramach  realizacji
zadania: ,, Remont drogi gminngl weWszemirowie naterenie gminy Prusice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagi robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigszel ST obegjmuja zasady prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem:

war stwy podbudowy:
1) AC22P - ogrubosci warstwy 7 cm, w przypadku zastosowania dla jezdni;
2) AC 22 P - o grubosci warstwy 10 cm, w przypadku zastosowania dla zatoki autobusowsy;

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm — wg Wytycznych Technicznych — Nawierzchni e asfaltowe na drogach
publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-1 Mieszanki minerano-asfaltowe —
Wymagania— Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy).

war stwy wiazace i wigzaco — profilujace:
1) AC 16 W — o grubosci warstwy 6cm, w przypadku zastosowania dlajezdni;
2) AC 22 W — o grubosci warstwy 8cm, w przypadku zastosowania dla zatoki autobusowsy;

(betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 i 0/22mm —wg Wytycznych Technicznych — Nawi erzchnie asfdtowe na
drogach publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-1 Mieszanki mineral no-
asfaltowe — Wymagania— Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy).

war stwa §cier alna:
1) SMA 11 — o grubosci warstwy 4 cm, w przypadku zastosowaniadla jezdni i zatoki autobusowsy;

(nawierzchnia SMA o uziarnieniu 0/11mm —wg Wytycznych Technicznych — Nawierzchnie asfatowe na drogach
publicznych — WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 oraz wg PN-EN 13108-5 Mieszanki minerano-asfaltowe —
Wymagania— Cz¢s¢ 5: Mieszanka SMA).

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.
oraz w odpowiednich Polskich Normach (serii PN-EN 13108, PN-EN 12697).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania
ogélne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.1. Rodzaj e materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanek mineralno-asfaltowych na poszczegdlne warstwy zostaty okreslone w
Dokumentach Aplikacyjnych —WT-1, WT-2, WT-3, zarekomendowanych przez Ministra Infrastruktury i powotane na
podstawie Zarzadzenia 50 z dnia 1 Serpnia 2008 roku. Wytyczne Techniczne WT-1, WT-2, WT-3 — stanowig integralna
czes$¢ norm serii PN-EN 13108 stuzacych do projektowania warstw nawierzchni mineralno-asfaltowych.
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2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow dla poszczegolnych war stwy asfaltowych;

2.2.1. Kruszywo

Rodzgj kruszyw stosowanych do warstw asfatowych podano w Wytycznych Technicznych — WT-1 Kruszywa 2008

wraz z wymaganiami dla nich, w zaleznoéci od kategorii ruchu (KR1-KR2 oraz KR3-KR4 KR5-KR6), przeznaczenia
(BA, SMA) i warstwy.
WT-1 Kruszywa 2008 okresl g3 zalecane wiasciwaosci i metody badania kruszywa stosowanego do mieszanek
minera no-asfatowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych w Polsce.
WT-1 Kruszywa 2008 nie dotycza w szczegdl nosci materialéw uzyskiwanych z recyklingu mieszanek minerano-
asfaltowych oraz kruszyw lekkich, o ktérych mowaw PN-EN 13055-2.

Przywotane normy dlawymagan kruszyw: PN-B-11112:1996, PN-B-11111:1996, PN-B-11113:1996, PN-S-96504:1961
wg wycofang juz normy PN-S 96025:2002 zostaty rowniez wycofane i zastapione norma serii PN-EN 13043:2004
(norma kwalifikacyjna). Dla okresleniawtasciwosci kruszywado mieszanki mineralnegj nalezy zastosowac krajowy
dokument aplikacyjny do normy PN-EN 13043:2004.

1) Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 1.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 |Tolerancjauziarnienia; odchylenia nie G20/17,5 G20/15 G20/15
wigksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2 f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztatt kruszywawedtug PN-EN 933-3 lub | FI 50 [ub S FI 30 lub FI 30 lub Sl
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza 50 Sl 30 30
niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C C90/1 Co0/1
przekruszong i tamanej wedtug PN-EN 933- | deklarowana
5; kategorianie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa narozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria LA 50 LA 40 LA 40
nie wyzszaniz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta  producenta |producenta
8 | Gestos¢ nasypowawedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
przez przez przez
producenta  producenta |producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, Wem05a WemO058 | Wem0,5a)
zalacznik B; kategoria:
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stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, F4 F4 F4
kategoria nie wyzsza niz:

11 |, Zgorzel stoneczna’ bazaltu wedtug PN-EN SB la SB la SB la
1367-3, kategoria

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany Deklarowany | Deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez przez przez

producenta  producenta |producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 |Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana Wymagana | Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornos¢ odpornosé¢ odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

15 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana | Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornos¢ odpornosé odpornos¢
1744-1p.19.2

16 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla V 6,5 V 6,5 V 6,5

a) Jezeli nasiakliwosé jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wedtug p. 4.4.2.

Tablica 1.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uZzar nieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85iGa85 Gr85iGa85 | Gr85iGa8s
wymagana kategoria:
2 | Tolerancjauziarnienia; odchylenie nie GtcNR Grc20 Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f 16 f16 f 16
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBF 10 MBk 10 MBk 10
nie wyzszaniz:
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ecs E cs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz.8, kategorianie nizsza niz: |Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana| Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta  producenta | producenta
7 | Grube zanieczyszczenialekkie, wedilugPN- | mLPC0,1 mLPCO,1 mLPCO0,1

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1.3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
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LP Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnez Zgodne z Zgodne z
tablica 24 tablicg 24 tablica 24

2 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBF10 MB-r10 MB-r10
nie wyzszaniz:

3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
wyzszaniz:

4 | Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana | Deklarowana| Deklarowana

przez przez przez
producenta | producenta | producenta

5 |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym|  V 28/45 V 28/45 V 28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknieniawedtug D R&B 8/25 | D R&B 8/25 | D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

8 |Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu CC70 CC70 CCT70
wapiennym weditug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizszaniz:

9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapniaw Kal0,Ka Kal0,Ka Kalo,Ka
wypetniaczu mieszanym, wymagana deklarowana | deklarowana | deklarowana
kategoria:

10 |, Liczbaasfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana | deklarowana | deklarowana

2) Kruszywo do warstwy wigzacel, wyr Ownawczej i wzmacniajaceg z betonu asfaltowego

Tablica 2.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do war stwy wigzacej, wyr Ownawczej | wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 |Tolerancjauziarnienia; odchylenia nie G20/17,5 G20/15 G20/15
wigksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2 f2 f2

kategoria nie wyzsza niz:
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4 | Ksztalt kruszywawedtug PN-EN 933-3 lub | FI 351ub S FI 25 lub FI 25 lub Sl
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza 35 Sl 25 25
niz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C C90/1 C95/1
przekruszong i tamane w kruszywie grubym | deklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria co ngimnigj:

1) grupakruszyw A (tablica8.1.) LA 30 LA 30 LA 25
2) grupakruszyw B (tablica 8.1.) LA 35 LA 35 LA 30

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowan Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9: aprzez przez przez

producenta producenta |producenta

8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN Deklarowan Deklarowana | Deklarowana
1097-3: aprzez przez przez

producenta producenta |producenta

9 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, Wem0,5a) WemO0,5a | Wem0,54a)
zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz:

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, F1 F1 F1
kategoria nie wyzsza niz:

11 |, Zgorzel stoneczna’ bazaltu wedtug PN-EN SB 1A SB La SB La
1367-3, wymagana kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowan Deklarowany | Deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: Y przez przez przez

producenta producenta |producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana Wymagana | Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornos¢  odpornosé odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana | Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornos¢  odpornosé odpornos¢
1744-1 p.19.2:

16 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla V 35 V 3,5 V 35

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

a) Jezeli nasiakliwosé jest wigksza, nalezy badac mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uzarnieniu do war stwy wiazacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajacel z betonu asfaltowego
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EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85 Gr85 Gr85
wymagana kategoria:
2 |Tolerancjauziarnienia; odchylenie nie GtcNR Grc20 Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f16 f16 f 16
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBF 10 MBk 10 MBk 10
nie wyzszaniz:
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ecs E cs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz.8, kategorianie nizsza niz: |Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana| Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta  producenta | producenta
7 | Grube zanieczyszczenialekkie, wedilugPN- | mLPC0,1 mLPCO,1 mLPCO0,1

Tablica 2.3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do war stwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmachiajacel z betonu

asfaltowego
LP Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnez Zgodne z Zgodne z
tablica 24 tablicag 24 tablica 24
2 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBF10 MB-r10 MB-r10
nie wyzszaniz:
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
wyzszaniz:
4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana | Deklarowana| Deklarowana
przez przez przez
producenta | producenta | producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym|  V 28/45 V 28/45 V 28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug D R&B 8/25 | D R&B 8/25 | D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
8 |Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu CC70 CC70 CCT70

wapiennym weditug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizszaniz:
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9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w KalO,Ka Kal0,Ka Kalo,Ka
wypetniaczu mieszanym, wymagana deklarowana | deklarowana | deklarowana
kategoria:

10 |, Liczbaasfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana | deklarowana | deklarowana

3) Kruszywo do war stwy scieralngj z mieszanki SMA i BBTM

Tablica 4.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do war stwy scieralngj z mieszanki SMA i BBTM

zatacznik B, w 1% NaCl; kategoria nie

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
nie nizsza niz:

2 |Tolerancjauziarnienia; odchylenia nie G20/15 G25/15 G25/15
wigksze niz wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,; f2 f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywawedtug PN-EN 933-3 lub | FI 25 |ub Sl FI 20 lub FI 20 lub Sl
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza 25 Sl 20 20
niz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C C 100/0 C 100/0
przekruszong i tamane w kruszywie grubym | deklarowana
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie nizsza niz:
1) grupakruszyw A (tablica8.1.) LA 25 LA 25 LA 20
2) grupakruszyw B (tablica 8.1.) LA 30 LA 30 LA 25

7 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PSV PSV 50 PSV 50
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: deklarowana

8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowan Deklarowana | Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9: aprzez przez przez

producenta producenta |producenta

8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN Deklarowan Deklarowana | Deklarowana

1097-3: aprzez przez przez
producenta producenta |producenta

9 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WemO0,5a) WemO0,5a | Wem 0,5 4a)
zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz:

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, Fnaci 7 Fraa 7 Freac 7
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stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

wyzszaniz:

11 |, Zgorzel stoneczna’ bazaltu wedtug PN-EN SB 1A SB La SB La
1367-3, wymagana kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowan Deklarowany | Deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: y przez przez przez

producenta producenta |producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana Wymagana | Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornos¢  odpornosé odpornosc¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana | Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornos¢  odpornosé odpornos¢
1744-1 p.19.2:

16 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla V 3,5 V 3,5 V 3,5

a) Jezeli nasiakliwosé jest wigksza, nalezy badac mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.

Tablica 4.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do war stwy scieralng z mieszanki SMA i BBTM

LP Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85 Gr85 Gr85
wymagana kategoria:
2 |Tolerancjauziarnienia; odchylenie nie GtcNR Grc20 Grc20
wigksze niz wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f 16 f16 f 16
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBF 10 MBk 10 MBk 10
nie wyzszaniz:
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- Ecs E cs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz.8, kategorianie nizsza niz: |Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana| Deklarowana
rozdz.7,8 lub 9 przez przez przez
producenta  producenta | producenta
7 | Grube zanieczyszczenialekkie, wedilugPN- | mLPC0,1 mLPCO,1 mLPCO0,1

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4.3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do war stwy $cieralng z mieszanki SMA i BBTM

LP Wiasciwosci wypetniacza KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnez Zgodne z Zgodne z

tablica 24 tablica 24 tablica 24

2 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBF10 MB-r 10 MB-r10
nie wyzszaniz:

3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
wyzsza niz:

4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana | Deklarowana| Deklarowana

przez przez przez
producenta | producenta | producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym| V 28/45 V 28/45 V 28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug D R&B 8/25 | D R&B 8/25 | D R&B 8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS 10 WS 10 WS 10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

8 |Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu CC70 CC70 CCT70
wapiennym weditug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizszaniz:

9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Ka20,Kal0, | Ka20,Kal0, | Ka20,Kal0,K
wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Ka a deklarowana
kategoria deklarowana | deklarowana

10 |, Liczbaasfaltowa’ wedtug PN-EN 13179-2, BN BN BN
wymagana kategoria: deklarowana | deklarowana | deklarowana

Tablica 55. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszor stnienia war stwy §cier al nej

Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
Kruszyw
a 2008
Kruszywo drobne 2/4, 2/5
4.1.3. |Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 Gr85 Gc90/10
4.1.6. |Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, f3 f0,5a) Iub flb)
kategoria nie wyzsza niz
4.1.10. |Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN Ecspexiarowana Ecspedarowana
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz
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4.2.3. | Odpornos¢ na polerowanie kruszywawg PN- PSV 50 PSV 50
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

43.1. | Gestosé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Deklarowana Deklarowana
lub9 przez producenta | przez producenta

45.3. | Grube zanieczyszczenialekkie wg PN-EN m LPC 0,1 mLPCO,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz

a) dotyczy asfaltu lanego
b) dotyczy mieszanek watowanych

2.2.2 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowe nawarstweg wiazaca oraz do podbudowy nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50
(wedtug PN-EN 12591), natomiast do warstwy scieralnel SMA nalezy stosowat asfalt modyfikowany PMB 45/80-65
(wedtug PN-EN 14023).

Jako lepiszczaw mieszankach minerad no-asfatowych sa stosowane asfalty drogowe — wedtug PN-EN 12591, asfalty
drogowe twarde — wedtug PN-EN 13924, asfalty modyfikowane polimerami — polimeroasfalty drogowe — wedtug PN-
EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe oraz inne |episzcza wedtug aprobat technicznych.

2.2.3 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

2.2.4 Srodek adhezyjny
Do mieszanki mma na ezy wytacznie stosowaé srodek adhezyjny spetnigjacy wymagania aprobaty techniczne.

2.3. Dostawy materiatow

Zadostawy materiatéw odpowiedziany jest Wykonawca robét zgodnie z usta eniami okreslonymi w ST D.M-00.00.00
» Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowani e dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dzienng dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywai wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci wydana przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowani e kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpi eczgjacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfat powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjai uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze — np. olgjowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadangj temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowat sig¢ W zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfatu.

Zaecasie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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Przed przystapieniem do wykonaniarob6t Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawiong przez Wykonawce propozycji
sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanka minera no-asfaltowa powinna by¢ produkowanaw wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
Ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazong w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mni€ szgj niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki co ngjmniegj 100 t/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki minera no-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowani e objetosciowe
asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zal eznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w
stasunku do masy poszczegdl nych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki miner alno-asfaltowej

Naezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywane warstwy oraz z mozliwoscia podgrzewania
spoiny podtuzng.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe)
Ndezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineral no-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkiei érednie, walce
ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasi e transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instal acje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtashe urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki miner alno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowa naezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czasi warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadatatemperaturg
spetnigjaca wymagania zawarte w normie PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 (nie nizsza niz

mini mal na temperatura wytwarzaniai nie wyzsza od deklarowane przez producenta asfaltu). Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktedarki mieszance nie powinny zngjdowaé si¢ grubsze bryty skawal onegj (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowaé recepte laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa, kt6ra przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan wszystki ch materiatow wchodzacych w sktad mieszanki.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe polega na

dobor ze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnegj ilosci asfaltu,

okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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1) Beton asfaltowy do podbudowy — projektowanie funkcjonalne

Zaecane uziarnienie mieszanki mineralne oraz zawartos¢ | episzcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy;,
projektowane metoda funkcjonalng podano w tablicy 11 — WT-2 Nawierzchnie asfa towe 2008.

Tablica 11. UZar nienie mieszanki mineralneg i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war stwy
podbudowy (proj ekt owanie funkcjonalne)

Wiasciwosci Przesew, [%(m/m)]
AC 16 P KR3-KR6 AC 22 P KR3-6

Wymiar sita#, [mm] od do od do

31,5 - - 100 -
224 100 - 0 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, wzor Bmin 3,0 Bmin 3,0
2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] — projektowanie funk cjonalne

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do war stwy podbudowy, KR3-KR4 (proj ektowanie

funkcjonalne)

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczaniawg | Metodai warunki badania | AC16 P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartosé Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 10 Vmax 10
przestrzeni 2 X 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB | WT Sair 1,00 WTSar100
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDair9o PRDAIR9,0
trwate Pos-P1o0 20,
D.1.6, 60 st.C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody 2x 25uderzen | przechowywaniew 40st. C | ITSRw TSR
z jednym cyklem
zamrazania,
badaniew 15 . C
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
watowanie, temperatura 10 st. C, SmiNw1o00 Smi Nw1o00
Pos-P1oo czestosé 10 Hz
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Odpornos¢ na
Zmeczenie,
kategorianie
nizszaniz

C.1.20,
watowanie,
Pos-P1oo

PN-EN 12697-24, 4PB-PR,

temperatura 10 st. C,
czestos¢ 10 Hz

Ee115

Ees 115

2) Beton adfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] — projektowanie funkcjonalne

Zaecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ | episzcza w betonie asfaltowym do warstw wiazacej i
wyrownawczej, projektowane metoda funkcjonalna podano w tablicy 19 —WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Tablica 19. Uzar nienie mieszanki mineralnegj oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do war stw
wiazacel i wyrdwnawczej, KR3-KR6 (proj ektowani e funkcjonalne)

Wiasciwosci Przesew, [%(m/m)]
AC 16 W KR3-KR6 AC 22W KR3-6
Wymiar sita#, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor Bmin 3,0 Bmin 3,0
%)

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] — projektowanie funk cionalne

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do war stw wigzacel i wyrdwnawcze, KR3-KR4
(proj ektowanie funkcj onalne)

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczaniawg | Metodai warunki badania AC 16 W AC22W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 7 Vmax 7
przestrzeni 2 X 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB | WT Sairo:20 WTSairo,30
deformacje walowanie, W powietrzu, PRDAIR 50 PRDAIRS5,0
trwate Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 st.C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
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dziatanie wody 2x 25uderzen | przechowywaniew 40 st. C I TSReo ITSRso
z jednym cyklem
zamrazania,
badaniew 15 . C
Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
watowanie, temperatura 10 st. C, Sminsoco Smi Neooo
Pos-Pi1oo czestos¢ 10 Hz
Odpornos¢ na
Zmeczenie, C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, Es-115 Ee11s
kategorianie watowanie, temperatura 10 st. C,
nizszaniz Pos-P10o czestos¢ 10 Hz

3) Mieszanka SMA do warstwy scieralne

W celu zapobiezenia sptywaniu |episzcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe.
Wi6knate moga by¢ réwniez stosowane w postaci granul atu, w tym ze srodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane |episzcze gwarantuje spetni enie wymagania sptywnosci
| epi szcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci |episzcza z ziaren kruszywa.

Tablica 31. Uzar nienie mieszanki mineralnej, zawartos§¢ lepiszcza or az §rodka stabili zujacego mieszanki SMA

do warstwy scieralneg

Wiasciwosci Przesiew, [%(m/m)]
SMA5 KR1-KR4| SMA8 KR1-KR6 SMA1l KR3-6
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna
zawartosé srodka 0,3 15 0,3 15 0,3 15
stabilizujacego,
[Y6(m/m)]
Zawartosc lepiszcza, Bmin 6,8 Bmin 6,6 Bmin 6,0
wzor (2)
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Wymagane wlasciwosci mieszanki SM A

Tablica 33. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do war stwy scieralngj, KR3-KR4

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczaniawg | Metodai warunki badaniaj SMA S5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-
20
Zawartosé Vmin2,0 | Vmin2,0 | Vmin 3,0
wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 4 Vmax 4 Vmax 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda| WTSairo,70 | WT Sairo,70 | WTSairo,70
deformacje watowanie, B PRDaIR70 | PRDairR70 | PRDAIR70
trwate Pos-P100 W powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 <.C, 10 000 cykKli
Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziataniewody | 2 x 25 uderzen | przechowywaniew 40 st. | ITSRw TSR0 TSR0
C
z jednym cyklem
zamrazania,

badaniew 15 st. C
Splywnos¢ PN-EN 12697-18, p.5 Dos Dogs Dogs
lepiszcza B

5.2. Wytwar zanie mieszanki miner al no-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte |aboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnieniawg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku
przeprowadzongj proby technologiczneg i produkcji mieszanki na odcinek prabny.
Mieszanke minerano-asfaltowa naezy produkowac w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowani e temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineral no-asfaltowej wg PN-
EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfal towe 2008.
Minima nai maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfatu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszonei tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetni acza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksyma na temperatura goracego kruszywa nie powinnaby¢ wyzsza o wigcegj niz 300 C od
maksymalngj temperatury mieszanki mineralno-asfaltows.
Minima nai maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinnaby¢ zgodna z zaleceniami producenta

asfaltu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, abo innym materi atem wedtug
norm |ub aprobat technicznych.

Rodzaj |episzcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulgji asfaltowych szybkorozpadowych kati onowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego. Zaleca sie réwniez stosowanie emulgi asfaltowych modyfikowanych. Zaleca siec emulge asfaltowa C 60
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BP 1-S do drég o kategorii ruchu KR3-KR6 oraz C40 BF 1-S do drég o kategorii ruchu KR1-KR2.

W wypadku stosowaniaemulgji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazangj |ub zwiazangj hydraulicznie
nalezy uzy¢ emul§j¢ wol norozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsie o pH wigkszym niz 4.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasi e, przewidzianym na odparowanie wody |ub ulotnienie
uptynniacza. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapigjaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawezni kdw, wazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadang] mieszanki
minera no-asfatowe] powinny byé posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfatowa lub innym materiatem
uszczel nigjacym, uzgodnionym z Inzynierem.

Tablica 56. M aksymalne nierdwnosci podioza z war stwy starej nawier zchni pod war stwy asfaltowe — z
wylaczeniem war stwy wyr dwnawczej (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda, zgodnie z zapisami w
p.8.7.2 WT-2 Nawier zchnie asfaltowe 2008

Maksymalna nieréwno$ podioza

Klasa pod ¢ [mm]
drogi Element nawierzchni warstwe,
scieralna wiazaca | podbudowy
A, S, GP|Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
wiaczaniai wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie M OP, utwardzone 8 10 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai 8 10 12
wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Z,L,D |Pasyruchu 9 12 15
Tablica57. Zalecaneilo§ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod war stwe asfaltowa
Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilosé
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa z betonu Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego AC lub AC
WMS
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-054a) +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,0b)
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wiazaca z betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego AC lub AC
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WMS

Warstwa wiazaca z asfaltu | Podbudowa asfaltowa 0,1-0,3¢)
porowatego PA

Warstwa scieralna z betonu | Warstwa wiazaca asfaltowa 01-0,3
asfaltowego AC

Warstwa scieralna z Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-0,3¢)
mieszanki SMA

Warstwa scieralna z Warstwa wiazaca asfaltowa 04-0,8¢)
mieszanki BBTM

Warstwa scieralna z asfaltu | Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-0,3¢)d)
porowatego PA d)

a) zalecanaemulgao pH > 4

b) zal ecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawigjacej
potaczenie oraz zmnigjszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emul §a modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzgl ¢dnieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka mawigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scierang uszczelni ja

d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczeniajest nie nizsza od +50 C.
Nie dopuszcza sie uktadaniaz mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru

(V>16m/s).

Tablica 58. Minimalna temper atur a ot oczenia podczas wykonywania war stw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia[st. C]
przed przystapieniem do w czasie robot
rob6t
Naprawa nawierzchni asfaltem -2 0
lanym
Warstwa scieralna o grubosci 0 +5
>3cm
Warstwa scieralna o grubosci < +5 +10
3cm
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki minera no-asfaltowej nawarstwe podbudowy jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technol ogicznej. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg mineralno-asfaltowa przez
okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralngj na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustebilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobrac z nigj metoda kwartowania prébki do badania sktadu
mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz je wiasciwosci.

Na ezy wykona¢ trzy kolejne oprobowaniatej same partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz badaniatypu.

Wskazane jest, aby zar6b probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podgjmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchyitki zawartosci sktadnikéw mieszanki miner alno-asfaltowe] wzgledem skladu zapr oj ektowanego powinny

by¢ zawarte w granicach podanych w tablicach.

Tablica 64. Dopuszczal ne odchylki pojedynczego wyniku badaniai srednigj arytmetycznegl wynikéw badan
zawartosci |episzcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
1 2 od3do4 od5do8a) od 9do > 20
19a)
Mieszanki +/-06 | +/-055 | +/-0,50 +/- 0,40 +/- 0,35 +/- 0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +/-05 | +/-045 @ +/-040 +/- 0,40 +/- 0,35 +/- 0,30
(z wytaczeniem MA)
MA +/-05 | +/-045 | +/-0,40 +/- 0,35 +/- 0,30 +/- 0,25

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia srednig)
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej srednigj arytmetycznegj, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania.

Tablica 65. Dopuszczal ne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednig arytmetycznel wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiar ze < 0,063mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
mineralno-asfaltowe)
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 >20
Mieszanki +/-40 | +/-3,6 +/- 3,2 +/-2,9 +/-2,4 +/-2,0
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +/- 3,0 +/- 2,7 +/-2,4 +/-2,1 +/-1,8 +/-15
(z wytaczeniem PA i
MA)
MA +/-45 | +/-3,6 +/- 3,2 +/-2,8 +/-2,5 +/-2,2
PA +/-20 | +/-17 +/-1,5 +/-14 +/-1,3 +/-1,2

Tablica 66. Dopuszczal ne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednig arytmetycznel wynikow
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badan zawartosci kruszywa o wymiar ze < 0,125mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw  badan
mineralno-asfaltowe
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 > 20
AC gruboziarniste +/-5,0 +/-4,4 +/- 3,9 +/-3,4 +/-2,7 +/-2,0
ACiACWMS
drobnoziarniste +/-4,0 +/- 3,6 +/-3,3 +/-2,9 +/-25 +/-2,0

Tablica 67. Dopuszczal ne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednig arytmetyczng wynikéow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw  badan
mineralno-asfaltowe
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 > 20
ACBRACW, AC +/-8,0 | +/-6,1 +/- 5,0 +-4,1 +/- 3,3 +/- 3,0
WMS,ACS, BBTM,
SMA, MA
PA
+/-3,0 | +4/-22 +/-2,0 +/-1,9 +/-1,8 +/-1,7

Tablica 68. Dopuszczal ne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednig arytmetycznel wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiar ze > 2mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw  badan
mineralno-asfaltowe
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 >20
ACBRACW, AC +/-8,0 | +/-6,1 +/- 5,0 +-4,1 +/- 3,3 +/- 3,0
WMS,ACS, BBTM,
SMA 5, SMA 8, MA
PA
+/-6,0 | +/-49 +/-4,3 +/-3,7 +/- 3,2 +/- 3,0

Tablica 69. Dopuszczal ne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednig arytmetyczng wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiar ze > 5,6mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw  badan
mineralno-asfaltowe
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 >20
SMA 11 +/-70 | +/-61 +/-5,4 +/-4,9 +/-4,4 +/-4,0
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Tablica 70. Dopuszczal ne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai srednig arytmetycznegl wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow  badan
mineralno-asfaltowe)
1 2 od3do4 | od5do8 | od 9do 19 > 20
Mieszanki -90+5| -76+50 | -68+50  -6,1+5,0 -5545,0 +/- 5,0
gruboziarniste
Mieszanki -8+5 | -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -44+4,1 +/-4,0
drobnoziarniste

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonywaniawarstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczaniai uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w mig scu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinnawynosi¢ od 400 do 800 m2.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalong technologii zageszczania.

5.7. Wbudowywaniei zageszczanie war stwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Uktadarka powinna
poruszac Si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca
mieszanka).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalng (wg normy PN-EN 13108 i
WT-2).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ wal ca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z okreslona na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 59 wg WT-2 Nawierzchnie asfa towe 2008.
Ztaczaw podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczg powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczyé w
sposob podany dla ztacza poprzecznego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania pr zed pr zystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materi atow
(oraz badaniatypu), przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
ST.

6.2. Badania w czasierobét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakresbadan i pomiar 6w
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Tablica 1. Minimalna czesto$¢ badania wlasciwosci kr uszywa obowigzujaca producenta

przeznaczonego do warstw

Punkt
WT-1 Wiasciwos¢ Komentarz Metoda Minimalna
Kruszyw badania Czgstose
a 2008 badania
Kruszywo grube (naturalne sztuczne)
lub
4.1.3. |Uziarnienie Dotyczy kruszywa kazdego | PN-EN 933-1 |1 raz na
wymiaru tydzien
4.1.4. |Tolerancjauziarnienia Dotyczy kruszywa kazdego | PN-EN 933-1 |1 raz na
wymiaru tydzien
41.6. |Zawartos¢ pytu Dotyczy kruszywa kazdego | PN-EN 933-1 |1 raz na
wymiaru tydzien
Czgstos¢ badan dotyczy
kruszywa przekruszonego
4.1.8. |Ksztalt kruszywa lub tamanego. Czgstos¢ PN-EN 933-3 |1razw
badan zwiru zalezy od PN-EN 933-4 | miesiacu
jednorodnosci ztoza i moze
ulec zmnigjszeniu
41.9. |Procentowa zawartos¢ Badanie dotyczy tylko PN-EN 933-5 |1razw
Ziaren o powierzchni kruszywa przekruszonego miesiacu
przekruszong i tamangj  lub tamanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca
skalnego
4.2.2. |Odpornos¢ na PN-EN 1097- |1 raz w roku
rozdrabnianie 2, rozdzial 5
4.2.3. |Odpornos¢ na Badanie dotyczy tylko PN-EN 1097- |1 raz narok
polerowanie kruszywa przeznaczonego |8
do warstwy scieralnej
4.3.1. | Gestosé ziaren PN-EN 1097- |1razna?2 lata
6, rozdziat 7,8
lub9
4.3.3. | Gegstos¢ nasypowa PN-EN 1097- |1razna?2 lata
3
44.1. |Nasigkliwos¢ kruszywa  Badanie nie dotyczy PN-EN 1097- |1razna?2 lata
jako wskaznik kruszywa z zuzla 6, zatacznik B
mMrozoodpornosci wiel kopiecowego
chtodzonego powietrzem
1) Badanie dotyczy PN-EN 1367-
kruszywa grubego 1
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nawierzchni ponizej
warstwy scieralne

4.4.2. |Mrozoodpornosé lrazna?2lata
2) Badanie w 1% roztworze |PN-EN 1367-
NaCl dotyczy kruszywa 1, zalacznik B
grubego przeznaczonego do
warstwy scieralng oraz do
warstwy wiazacej
pozostawione na zimg bez
przykrycia warstwa
scieralna
445, |,Zgorzel stoneczna” Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1367- |1 raz narok
bazaltu bazatowego 3
PN-EN 1097-
2
45.2. |Sktad chemiczny Uproszczony opis PN-EN 932-3 |1razna5 lat
petrograficzny
45.3. |Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744- |1 raz narok
lekkie 1p.14.2
4.6.1. |Rozpad krzemianowy Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1744- |2 razy narok
zuzlawielkopiecowego  z zuzlawielkopiecowego |1, p.19.1
chtodzonego powietrzem chtodzonego powietrzem
4.6.2. |Rozpad zelazowy zuzla  Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1744- |2 razy narok
wielkopiecowego z zuzlawielkopiecowego |1, p.19.2
chtodzonego powietrzem chtodzonego powietrzem
4.6.3. |Statos¢ objetosci Badanie dotyczy kruszywa |PN-EN 1744- |2 razy narok
kruszywa z zuzla z zuzla stalowniczego 1,p.193
stalowniczego
6.2. |Substancje niebezpieczne Wymagane jest okreslenie |Wedtug lrazna5lati
(np. promieniowanie substancji niebezpiecznych |obowiazujacy 'wypadku
radioaktywne, uwalniane na etapie wst¢pnego ch przepisbw | watpliwosci
metale cigzkie, WWA lub badaniatypu kruszywa. w zakresie
inne substancje Dotyczy to zwlaszcza ochrony
szkodliwe) kruszywa sztucznego srodowiska
Kruszywo drobnei o ciaglym uziarnieniu (naturalne  sztuczne)
lub
4.1.3. |Uziarnienie Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1 |1razna
drobnego i o ciagtym tydzien
uziarnieniu
4.15. |Tolerancjauziarnienia Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1 |1razna
kruszywa drobnego i 0 drobnego i o ciagtym tydzien
ciaglym uziarnieniu 0/D, uziarnieniu
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przy D< 8mm
41.6. |Zawartos¢ pytu Dotyczy kruszywa PN-EN 933-1 |1razna
drobnego i o ciagtym tydzien
uziarnieniu
4.1.7. |Jakos¢ pytu Badanie w wypadku, gdy  |PN-EN 933-9 |2 razy narok i
zawartos¢ pytu w w wypadku
kruszywie jest nie mnigjsza watpliwosci
niz 3% (m/m)
4.1.10. |Kanciastos¢ kruszywa Dotyczy kruszywa PN-EN 933-6 |1razna
drobnego miesiac
4.3.1. | Gestosé ziaren PN-EN 1097- |1razna?2 lata
6, rozdziat 9
45.3. |Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744- |1 raz narok
lekkie 1p.14.2
6.2. |Substancje niebezpieczne Wymagane jest okreslenie |Wedtug lrazna5lati
(np. promieniowanie substancji niebezpiecznych |obowiazujacy |w wypadku
radioaktywne, uwalniane na etapie wst¢pnego ch przepisow |watpliwosci
metale cigzkie, WWA lub badaniatypu kruszywa. w zakresie
inne substancje Dotyczy to zwlaszcza ochrony
szkodliwe) kruszywa sztucznego srodowiska
Wypelniacz
5.2.1. |Uzarnienie PN-EN 933- |1razna
10 tydzien
5.2.2. | Jakos¢ pytu PN-EN 933-9 |2razy narok i
w wypadku
watpliwosci
53.1. | Zawartos¢ wody PN-EN 1097- |2 razy na
5 tydzien
53.2. |Gestose PN-EN 1097- |2 razy narok
7
5.6.4. Oznaczanie do oceny 1lraz na
prawidtowosci produkgji tydzien
54.1. |Wolne przestrzeniew Badanie wedtug Rigdena  |PN-EN 1097- |2 razy narok
suchym zaggszczonym 4
wypetniaczu
5.4.2. |Przyrost temperatury Badanie metoda PiK PN-EN 2 razy narok
mieknienia 13179-1
55.1. |Rozpuszczanos¢ w PN-EN 1744- |1razna?2 lata
wodzie 1, rozdziat 16
55.3. |Zawartos¢ weglanu PN-EN 196- |1 raz narok
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wapniaw wypetniaczu 21
wapiennym
5.6.2. |,Liczbaasfaltowa’ Oznaczanie do oceny PN-EN 1raz na
prawidtowosci produkgji 13179-2 tydzien
6.2. |Substancje niebezpieczne Wymagane jest okreslenie |Wedtug lrazna5lati
(np. promieniowanie substancji niebezpiecznych |obowiazujacy |w wypadku
radioaktywne, uwalniane na etapie wstgpnego ch przepisbw | watpliwosci
metale cigzkie, WWA lub badaniatypu w zakresie
inne substancje ochrony
szkodliwe) srodowiska
Grubosé war stwy i zageszczenie
Tablica59. Typ i wymiar mieszanek miner alno-asfaltowych do war stw nawier zchni
Warstwa i sposdb Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢
projektowania mieszanki, grubos¢ warstwy | zageszczenia wolnych
przeznaczenie technologicznej [%0] przestrzeni w
[cm] warstwie [%(V/V)]
Podbudowa AC 16 P KR1-KR4 50-14,0 >98 4,0-10,0
projektowanie AC 22 P KR1-KR4 70-14,0 > 08 40-10,0
empiryczne AC 16 P KR5-KR6 50-14,0 > 50-10,0
AC 22 P, KR5-KR6 70-140 >98 50-10,0
AC 16 P KR3-KR4 50-14,0 >98 3,0-10,0
Podbudowa AC 22 B KR3-KR4 70-14,0 >98 3,0-10,0
projektowanie AC 16 P KR5-KR6 50-140 > 08 40-10,0
funkcjonalne AC 22 P KR5-KR6 70-14,0 > 08 40-10,0
ACWMS11 40-12,0 >98 20-50
ACWMS 16 50-14,0 > 20-50
AC 11 W, KR1- 4,0-10,0 >98 30-6,0
KR2
Wiazaca, AC 16 W, KR1- 50-10,0 > 098 30-6,0
KR2
projektowanie AC 16 W, KR3- 50-10,0 > 98 40-7,0
KR6
empiryczne AC 22 W, KR3- 70-10,0 > 08 40-7,0
KR6
AC 16 W, KR3- 50-10,0 > 098 30-70
KR4
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AC 22 W, KR3- 7,0-10,0 > 98 30-70
KR4

Wiazaca AC 16 W, KR5- 50-10,0 > 098 40-7,0
KR6

projektowanie AC 22 W, KR5- 70-10,0 > 908 40-7,0
KR6

funkcjonalne ACWMS 11 40-10,0 >98 2,0-5,0
ACWMS 16 50-10,0 >98 20-50
MA8W 25-35 - -

Wiazaca MA 11 W 35-4,0 - -
PA 16 6,0-10,0 >9 22-32

Scieralna AC5S, KR1-KR2 20-4,0 > 1,0-4,0

projektowanie AC8S, KR1-KR2 25-45 > 1,0-4,0

empiryczne AC 11 S, KR1-KR2 30-5,0 > 98 1,0-4,0
AC8S, KR3-KR4 25-45 >9 20-50
AC 11 S, KR3-KR4 30-5,0 > 20-50
SMA 5 20-4,0 >9 20-6,0
SMA 8 25-5,0 >9 20-6,0
SMA 11 35-50 >97 30-6,0
BBTM 8 1,0-3,0 - 30-6,0

Scieralna BBTM 11 1,5-3,5 - 30-6,0
PA 8 40-5,0 >9 18-24
PA 11 50-6,0 >9 18-24
MAS 20-3,0 - -
MA 8 25-35 - -
MA 11 35-4,0 - -

3.Temperatur a sktadnikéw

Dozor ciagty

4. Temper atur a mieszanki
Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6.Zawartos¢ asfaltu i uzar nienie mieszanki

Dwarazy dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

7.Grubosé i wskaznik zageszczenia war stwy, wolna przestr zen w war stwie

Remont drogi gminnej we Wszemirowie .

123




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2,

6.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 1 nalezy kontrolowaé kazdy rodzgj i frakcje dostarczanego kruszywa.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST i przywotanymi normami oraz dokumentami aplikacyjnymi.
Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowaniarecepty powinny by¢ uwzgle¢dnione na biezaco
w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podana w tablicy 1 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST. Wszystkie odchytki od uziarnienia nalezy nabiezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej
otaczarni.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Nad ezy kontrolowaé kazda dostarczona dostawe asfaltu. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST i
polskimi normami.

6.2.5. Pomiar temper atury skltadnikéw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce — pomiar ciagty.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST i W-T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i reestrowac przy zatadunku i w czasi e wbudowywaniaw
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.7. Zawartosé¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podana w tablicy 48 nalezy kontrolowa zawartosé¢ asfaltu. Badanie pol ega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, z prébki pobranej w migjscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy
zachowaniu tolerancji podangl w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.8. Uziar nienie mieszanki mineralnegj
Po wykonaniu ekstrakcji |episzcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinnaby¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w SST.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki miner alno-asfaltowe
Z czestotliwoscia podana w tablicy 48. Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w SST oraz WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanegj warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek wg WT-2 i polskich norm.

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowane) o wartosé tolerancji podanej w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia war stwy

Wskaznik zaggszczeniawarstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci struktural ngj wycigtych probek z gestoscia strukturalna prébek Marshala formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 59.

6.2.12. Wd na pr zestr zen w zageszczongj war stwie

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalngj i objgtosciowse)j. Wolna przestrzen
w warstwie nalezy okreslac jako srednia arytmetyczna z dwdch oznaczen.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnaby¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 59.

Tablica 48. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki miner alno-asfaltowe)
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Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczbabadan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 nafrakcje
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-6 1 nafrakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1

temperaturamicknienia | PN-EN 1427
(PN-EN 12591, PN-EN | Nawrdt sprezysty b) PN-EN 13398 1
13924, PN-EN 14023)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Granulat asfaltowy @) | Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8) Penetracja PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1426
Temperatura PN-EN 12697-3 lub 1
mieknienia PN-EN 12697-4 oraz
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1

a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica49. Rodzgj i liczba badan mieszanek miner alno-asfaltowych

Wiasciwos¢ Metodabadania AC| AC BBTM| SM |MA |PA
WM A
S

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1] 1 1 1 1|1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1|1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8
taczniez VFB i VMA przy Gestos¢ objgtosciowawg
wymaganej zawartosci PN-EN 12697-6, metodaB, | 1 | 1 1 1 - 11
wolnych przestrzeni Vmx < 7% | W Stanie nasyconym
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-

S5,

metoda A, w wodzie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | PN-EN 12697-8
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taczniez VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni

7%<V ma<10%
(obowiazkowa)

Gestos¢ objgtosciowawg
PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczel nienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5,

metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
taczniez VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmex > 10%
(obowi azkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objgtosciowawg
PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarow
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-
S5,

metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonal nie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonal nie)

PN-EN 12697-18

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty
aparat,

metoda B w powietrzu,
przy wymaganej
temperaturze

Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej wartosci
maksymalnego zagtebienia
trzpieniawigkszej niz 2,5mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo
D <11,2mm

Sztywnos¢ (funkcjonal na)

Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych
wg Kkryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

Odpornos¢ na paiwo
(powiazana funkcjonal nie)

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonal nie)

PN-EN 12697-41

Ubytek ziaren (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-17
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Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkci mieszanki miner alno-asfaltowej zdokumentacja

projektowa

Przechodzi przez sito

Dopuszczan odchyleni pojedyncz

Dopuszczan odchyleni srednie od

e e € e e
prébki od zatozoneg sktadu [%] |zatozonego skiadu
o] [%0]
Mieszanki | Mieszanki | Asfalt lany| Mieszanki | Mieszank | Asfalt lany
drobno- grubo- drobno- i
Ziarniste | ziarniste Ziarniste grubo-
Ziarniste
D -8do+5 | -9do+5 | -8do+5 +/-4 +/-5 +/-4
D/2 lub sito
charakterystyczne +-7 +/-9 +/-8 +-4 +-4 +-4
dla kruszywa
grubego
2mm +/- 6 +-7 +/-8 +/-3 +/- 3 +/- 3
Sito
charakterystyczne +/-4 +/-5 - +-2 +-2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063mm +/-2 +/-3 +-4 +-1 +-2 +-2
Zawartose¢
rozpuszczal nego +/-0,5 +/- 0,6 +/-0,5 +/-0,3 +/- 0,3 +/- 0,25
lepiszcza
Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwor ni
Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Tablica 52. Minimalna czesto§¢ badan w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji kategorii Y i Z wg zatacznika A,

PN-EN 13108-21

Mieszanka Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
mineralno- poziomu PPZ, co
asfaltowa
PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki z 2000t 1000t 500t
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gruboziarniste

Mieszanki Y 1000t 500t 250t
drobnoziarniste

Tablica 53. Minimalna czesto§¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowsej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineral no-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg zatacznika D, PN-EN
13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wg
PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -
przestrzeni, [%(v/v)]
Gdy jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + +

badania wiasciwosci PN-EN 1426
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 1427

Badanie twardosci PN-EN 12697-20 - +
(penetracji) na
prébkach szesciennych

6.3. Badania cech geometrycznych war stw z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakresbadan i pomiar 6w

1.Szerokos¢ warstwy - 3 razy nal km

2.R6wnos¢ podtuzna - 10 razy nal km

3.R6wnos¢ poprzeczna - 10 razy nal km

4.Spadki poprzeczne - 10 razy na 1l km*)

5.Rze¢dne wysokosciowe - co 50 m

6.Ztacza podtuzne i poprzeczne - kazde ztacze

7.Wyglad zewnetrzny - cata powierzchniawykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych naezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

Tablica 60. Dopuszczal ne wartosci wskaznika réwnosci podituznej 1Rl warstwy $cieralngl wymagane pr zed
uplywem okresu gwar ancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A, S, GP |Pasy: ruchu, awvaryjne, dodatkowe, wiaczaniai <29
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wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie M OP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai wytaczania, <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci popr zecznej war stwy §cieralngl wymagane przed uptywem
okresu gwar ancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci
poprzeczng) [mm]

A, S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczaniai <6
wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczaniai wytaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2. Szerokosé war stwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanel warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanel o wigcel niz =5 cm.

6.3.3. Spadek poprzeczny war stwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe war stwy
Sprawdzeni e polega na wykonaniu niwelagji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. R6znice
pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy arzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1cm.

6.3.5. Zlacza podtuznei poprzeczne
Sprawdzenie pol ega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwnei zwiagzane.

6.3.6. Wyglad war stwy
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosai.

8. Odbidr Robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, punkt 8.

Roboty uzngje si¢ zawykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzynierajezeli wszystkie
badaniai pomiary daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
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Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cenajednostki obmiarowe

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowe uwzglednia

prace pomiarowe

roboty przygotowawcze, dostarczeniei odwiezienie sprzetu do wykonania robot

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltows,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj i je transport ha miegjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych, kraweznikdw i potaczenia z warstwa istnigjacgl nawierzchni,
roztozenie siatki z wtokna szklanego nawzdtuz krawedzi poszerzenia

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltows),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST i normach zwiazanych
uszorstnienie nawierzchni

skropieniewarstw i podtoza odpowiednia emulgja asfaltowa

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
1 PN-EN 12591 |Asfalty i produkty asfatowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
2 PN-EN 12597 |Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3 PN-EN 13808 |Zasady klasyfikacji kationowych emulgji asfaltowych
4 PN-EN 13924 |Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

twardych

5 PN-EN 14023 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

6 PN-EN 13043 |Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7 | PN-EN 14188-1 |Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 |Wypelniacze szczelini zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

9 | PN-EN 12272-1 |Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

10 | PN-EN 12697-1 |Mieszanki mineral no-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11 | PN-EN 12697-2 |Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12 | PN-EN 12697-3 |Mieszanki mineral no-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka
obrotowa

13 | PN-EN 12697-4 |Mieszanki mineral no-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineral no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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14

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 5: Oznaczanie gestosci

15

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Cz¢sé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe
metoda hydrostatyczna

16

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnegj
przestrzeni

17

PN-EN 12697-10

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

18

PN-EN 12697-11

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

19

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

20

PN-EN 12697-13

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

21

22

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

23

PN-EN 12697-18

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24

PN-EN 12697-19

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek

25

PN-EN 12697-20

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

26

PN-EN 12697-22

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

27

PN-EN 12697-23

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posrednigl wytrzymatosci
narozciaganie prébek asfaltowych

28

PN-EN 12697-24

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Cze¢sé 24: Odpornosé nazmeczenie

29

PN-EN 12697-26

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 26: Sztywnosc¢

30

PN-EN 12697-27

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
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31

PN-EN 12697-28

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

32

PN-EN 12697-29

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineral no-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczone)
mieszanki mineralno-asfaltowey

33

PN-EN 12697-30

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

34

PN-EN 12697-33

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czg$é¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
walcem

35

PN-EN 12697-34

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 34: Badanie Marshalla

36

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

37

PN-EN 12697-36

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

38

PN-EN 12697-38

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazeniei kalibracja

39

PN-EN 12697-39

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

40

PN-EN 12697-40

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

41

PN-EN 12697-41

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
przeciwgotoledziowe

42

PN-EN 12697-42

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

43

PN-EN 12697-43

Mieszanki minera no-asfaltowe — Metody badan mieszanek minera no-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na paiwo

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Czgsé¢ 1: Beton
asfaltowy

45

PN-EN 13108-2

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

46

PN-EN 13108-5

Mieszanki minera no-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 5: Mieszanka
SMA
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47

PN-EN 13108-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢s¢ 6: Asfat lany

48

PN-EN 13108-7

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 7: Asfat porowaty

49

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania— Cz¢s¢ 8: Destrukt
asfaltowy

50

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineral no-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

51

PN-EN 13108-21

Mieszanki minera no-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

52 PN-EN 196-2 |Metody badania cementu — analiza chemiczna cementu

53 PN-EN 196-6 |Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

54 | PN-EN 196-21 |Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
weglai dkaliéw w cemencie

55 PN-EN 459-2 |Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

56 PN-EN 932-3 |Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego

57 PN-EN 932-5 |Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

58 PN-EN 933-1 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

59 PN-EN 933-2 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Nominal ne wymiary otwordw sit badawczych

60 PN-EN 933-3 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

61 PN-EN 933-4 | Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren —Wskaznik ksztattu

62 PN-EN 933-5 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

63 PN-EN 933-6 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢sé¢: 6 Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

64 PN-EN 933-9 | Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylowym

65 | PN-EN 933-10 |Badaniageometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

66 | PN-EN 1097-1 |Badaniamechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scierania (mikro - Deval)

67 | PN-EN 1097-2 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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68 | PN-EN 1097-3 |Badaniamechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ggstosci nasypows i jamistosci

69 | PN-EN 1097-4 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

70 | PN-EN 1097-5 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

71 | PN-EN 1097-6 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

72 | PN-EN 1097-7 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — M etoda piknometryczna

73 | PN-EN 1097-8 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

74 | PN-EN 1097-9 |Badaniamechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami — Badanie
skandynawskie

75 | PN-EN 1367-1 |Badaniawlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

76 | PN-EN 1367-2 |Badaniawlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

77 | PN-EN 1367-3 |Badaniawiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeséé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzdi
stonecznej metoda gotowania

78 | PN-EN 1367-5 |Badaniawlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeséé 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

79 | PN-EN 1744-1 |Badaniachemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

80 | PN-EN 1744-4 |Badaniachemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

81 | PN-EN 13055-2 |Kruszywo lekkie — Czgs$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek

bitumicznych, niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie oraz
powierzchniowych utrwalen

82

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscien i Kuli

83

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

84

PN-1SO 565

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominal ne oczek

Remont drogi gminnej we Wszemirowie .

134




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

10.2. Inne dokumenty

85. Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

86. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwiréw kruszonych z natural nie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

87. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatceniai modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

88. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.23

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
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WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowe specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8cm (ksztatt, kolor, wymiary
wg dokumentadji projektowej), wykonaneg] na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 3cm - w zwiazku z
realizacja zadania: ,, Remont drogi gminnegl we Wszemirowie” naternie Gminy Prusice.

Zakres sosowania SST
Szczegobtowa specyfikacjatechniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowsj.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
wjazdéw do bram i garazy
migjsc parkingowych
drog i chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
1.4.2. Pozostate okresl enia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Wyr6b budowlany, A probata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie na
niego znaku bezpieczenstwa B lub CE (zgodnos¢ z aktual nie obowiazujaca norma, stanem prawnym), lub aprobaty
techniczng.

2.2.2. Wymagania techniczne:
- ksztatt i wymiary — dopuszczane odchytki wg tablicy 1 z normy PN-EN 1338:2003

maksymalne réznice dwaéch przekatnych — K — klasa 2
odchytki ptaskosci i pofalowania: dladtugosci pomiarowe] 300mm max.wypuktosé 1,5mm; max.wklestosé
1,0mm; dla dtugosci pomiarowej 400mm max.wypuktosé 2,0mm; max.wklestosé¢ 1,5mm
nasiakliwos¢ — klasa 2
odpornos¢ nazamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
wytrzymatosé charakterystyczna narozciaganie przy roztupywaniu T nie moze by¢é mnigjszaniz 3,6MPa
odpornos¢ nascieranie — klasa 4
odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowal gjaca (>45)
odpornos¢ naogien — klasaAl
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wyglad — brak rys, odpryskéw, przebarwien, ubytkow,

grubos¢, wymiary, kolor, ksztatt —wg dokumentacji projektowe
trwatos¢ — zadowal gjaca

brak zawartosci azbestu

Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, portlandzki z dodatkami, hutniczy, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zalecasi¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie |aboratoryjnej mieszanki betonowsj, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
|aboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace spr zgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
moznawykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie narolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na pal ecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa ha stanowisko, gdzie specja ne urzadzenie pakuje jew folig i spinatasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe moznardwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wyk onania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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Podloze
Podtoze pod podbudowe (podsypke cem.-piaskowa 1:3) moze stanowi¢ - wg dokumentacji projektowe — materiat
(np. kruszywo) o WP?3 35 Is> 1,00 oraz o module E2 wg dokumentacji projektowej (pod konstrukcje drég i
parkingéw E2 >120MPa).
Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidziangl do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa — tj. podsypka cementowo-piaskowa 1:3 o grubosci 3cm.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawier zchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki uliczne betonowe i
obrzeza betonowe (ew. kamienne) zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé miat kamienny 0- 5 mm, miat kamienny 0-10 mm, piasek lub inny materiat —wg
dokumentacji projektowsy.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig¢ w granicach od 3 do 5 cm — wg dokumentaci
projektowe). Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona (1s>1,00) i wyprofilowana

Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cmwyzej od projektowane niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zami es¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozone nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijang) w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiemi zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchniaz wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosci z powotani em na aktual nie obowiazujace normy (znak B lub CE), atest wyrobu - wg
wymagan niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, deklaracji, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych
badan wyrobu.
Pozatym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan (min. wytrzymatosé
na zginanie, nasiakliwos¢) podanych w pkt SST i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtozai podbudowy
Sprawdzenie podtozai podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
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odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, zageszczeniai wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowsa oraz niniejsza SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nier6wnosci podiuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszcza ne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwosé pomiar dw
Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinnaby¢ dostasowana do powierzchni wykonanych robot.
Zalecasig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadzigj niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dlaniwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiar u robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowsej.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikgacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
ewentual nie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentual nie wykonanie tawy pod krawezniki.
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Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

OPISROZLICZENIA ROBOT TYM CZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ
USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowani e podtoza (ewentual nie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie i zageszczenie podsypki,

utozeniei ubicie kostki,

wypethienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczngj.
Sporzadzenie , zatwierdzenie i oznakowanie miejsca robot

PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

1

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé.
3 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych, powierzchniowych utrwal en
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.
4 PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
5 PN-EN Kruszywa do betonu.
12620:2004
6 PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymaganiai metody badan.
7 PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
10021:1980
8 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu.
9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywane.
11 PN-EN Kruszywo do zapraw.
13139:2003
12 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
13 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.
14 PN-B-06050:1999 Geotechnika— Roboty ziemne — Wymagania ogélne.
15 PN-EN Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci ha scieranie.
14157:2005
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16 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
17 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania probek gruntu.
18 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
19 PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
1:2000
20 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrolajakosci. Lasowy wybér jednostek produktu do prébki.
21 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
22 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
23 BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
24 PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
12371:2002
25 PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie.
26 PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.
12372:2001
27 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
28 BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchi drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwaj owych. Ptyty chodnikowe.
29 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonaniai odbioru.
30 PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennegj. Warunki techniczne.
31 PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularng.
Wymaganiatechniczne i badania przy odbiorze.
32 BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i
wewngtrzne.
33 PN-EN Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda.
13755:2002
34 PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchi
drogowych —Wymaganiai metody badan.
35 PN-EN 1338:2005 Betonowe kastki brukowe —Wymaganiai metody badan.
36 PN-EN 1341:2003 Phyty z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych —
Wymaganiai metody badan.
Uwaga:

W przypadku braku petnych wymagan dla materiatbw w normach aktual nie obowiazujacych, mozna
postuzy¢ si¢ normami wycofanymi i odwrotnie (jezeli nie sa ze soba sprzeczne), bo jezeli s3 to
normy aktual nie obowiazujace nalezy traktowac nadrzednie. Wszelkie watpliwosci dotyczace
wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem Budowy i Projektantem.

Remont drogi gminnej we Wszemirowie .

142




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D-07.02.01

Oznakowanie pionowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczng
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczeg6towe wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem pionowym w ramach realizacji zadania: ,, Przebudowa drogi gminngj we

Wszemirowie ,, natereniegminy Prusice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikagja Technicznajest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszel SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég.
Wielkos¢ znakdw winnaby¢ zgodna z rozporzadzeniem (w zaleznosci od klasy drogi) na ktérych we wszystkich
przypadkach nalezy przewidzie¢ oznakowanie pionowe z grupy mate. Nalezy opracowaé¢ dokumentacje
odtworzeniowa z uwzglednieniem obowiazujacych przepisdw oraz wprowadzonych zmian.
Folia odblaskowa uzyta do wykonania znakéw winnaby¢ typu 1, za wyjatkiem oznakowaniaA-7, B-2, B-20, D-6,
C-9 /na pylonach/, dlaktérych nalezy przewidzie¢ folie typu 2.
Standard oznakowaniawinien by¢ zgodny ze standardem stosowanym w docel owej organizacji ruchu naterenie
miasta Dzi erzoni Ow.
Szczegbtowa | okalizacja znakéw zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okresl enia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.4.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami abo symbol ami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolitalub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podaniatresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
mal owane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Konstr ukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowaniatarczy (sruby, zaciski itp.)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowaniapodano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoélne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowaniai konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do stosowania
Polska Norma lub Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM.

2. Tarcze znakéw

2.1.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci, co ngimnigj 1,25 mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostana obrobce chemiczng w ceu pokryciaich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajacymi
wymagania badan na odpornos¢ w komorze solngj i badan na odpornosé¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte | akierem barwy szarej, neutralng o wspdtczynniku
luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Instrukcji o Znakach Drogowych Pionowych.
Zastosowane powtoki lakiernicze spetnia warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwatos¢ tarcz znakéw nie moze by¢ mnigjsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowsy.
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Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dzielenia znakdéw w ptaszczyznie pionows i
poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowat przecinanialiter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagiecie krawedzi znaku lub przez stalowe profile.
Tarczaznaku musi by¢ rownai gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanieitp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

1. 0,1% ngwickszego wymiaru znaku przy L £4,0 m

2. max.6mmprzyL>40m
Przyjete wymiary paneli musza gwarantowa¢ spetnienie warunkéw jw. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe
wzmochienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni paneli.
Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.1.2. Znaki ojednalitg konstrukgji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniaja podziatu na panel e powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie
zagietymi krawgdziami na catym obwodzie, bez ostabiagjacych nacigé i przewgzen na narozach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panel owych.

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakow
Konstrukcje wsporcze dla znakdw zostana wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego kryterium
beda one wykonane w postaci stupkow, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukgji kratowych
przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwielub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku.
Przyjmuje sig, ze znaki w przedziatach:

1. L<1,4mposiadajajedna podpore

2. 1,4m<L<3,6mposiadaa dwie podpory

3. L > 3,6 mposiadga trzy podpory

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate
elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zastanie wykonane przy uzyciu uchwytow
uniwersal nych, ocynkowanych ogniowo. Konstrukcje wsporcze powinny spetniac wymagania bezpieczenstwa biernego
wg normy EN 12 767.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania ki erunkowego zostana wykonane z betonu klasy C16/20
spetnigjacego wymagania PN-EN 206-1 , a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-03264.
Wykonaniei osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw
powinno by¢ wykonane na gtgbokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczeniai mocowaniaznakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozja, co ngimniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci srub,
nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadagjacej stali
kwasoodporngj.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykona¢ z folii odblaskowsj typu 1 lub 2. Folia odblaskowa uzyta
do wykonania znakéw winna by¢ typu 1, za wyjatkiem oznakowaniaA-7, B-2, B-20, D-6, C-9 /na pylonach/, dla
ktérych nalezy przewidziec folig typu 2.

2.6. Folie odblaskowe
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakdw musza by¢ dopuszczone do stosowaniaw
budowni ctwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy
Drog i Maostow.
W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowaniaz norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
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2.7. Technol ogia produkcji znakow

2.7.1. Nanoszenielic na tarcze znakow

Nanoszenie lic natarcze znakw bedzie odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii

odbl askowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, zostana doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Licawykonane z folii odblaskowe typu 2 musza posiadac zabezpieczone krawgdzie przed penetracja zanieczyszczen
poprzez zabezpieczenie mechani czne (szczelnaramka), chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii)
lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentney.

Zastosowana do wykonanialic znakéw folia odbl askowa powinna wykazywaé¢ petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa okal ne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenialub
odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjafolii do powierzchni tarczy znaku
powinna uniemozliwia¢ odkleenie lub oderwaniefolii od tarczy.

2.7.2. Obrébka barwna lic znakéw
Technol ogia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zal eceniami producenta zastosowanych folii
odbl askowych.
Przyjmuje sie, ze dlaznakéw wykonanych z falii typu 2 Wykonawca zastosuj e technol ogie wykonanialica na bazie
biatg folii odblaskowe z naniesiong transparentna folia ploterowsa.
Zazgoda Inzyniera dopuszcza sie nakl ganie napi sow.
W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmnigjszy¢ wymaganego okresu
trwatosci znaku ponizel 10 lat dlalic wykonanych z falii typu 2.

2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadat natylne stronie tarczy naniesione w sposob trwaty i czytelny
nastepujace informacje:

1. date produkgji znaku

2. nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku

3. nazwg lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe

4. okresgwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe licaznaku i materiatu tarczy znaku (tj. 10 lub

12 |at)

5. nazwe inwestora
Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywaniai sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt,
Odpowiedzialnos¢ zawady materiatéw powstate w czasie przechowywaniai sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’ pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwiazane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszd ki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed jaki mkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z obowiazujacymi w
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tym zakresie przepisami bezpieczenstwai organizacji ruchu, pod nadzorem osob posiadgacych odpowiednie
uprawnienia.

5. Wykonanie Rob6t
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwaniai odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,, Instrukcja o

znakach drogowych pionowych”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych roboty ziemne

zwiazane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakdw naezy prowadzi¢ recznie z

uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacjai sposdb wykonania robot
Zziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.
Wysokoé¢ umi eszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie
na:

2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

2,0 mw pozostatych przypadkach.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W
takim przypadku nd ezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje podeimie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w migj scach o szczegélnym zagrozeniu
Konstrukcje wsporcze oznakowania zl okalizowanego w migjscach szczegélnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne
strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiadat wymagani om bezpi eczenstwa bi ernego zgodnie z norma EN
12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym
1. Naodcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzna w stosunku do drogi) nalezy odsunaé
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé galgzie.
2. Naodcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza
si¢ odlegtos¢ pionowa krawedzi znaku od krawegdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznosé znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:
- W rgjonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy |okalizacja znaku nie powoduje ograni czenia widocznosci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;
sprawdzi¢, czy znaki istnigjace nie zastanigja lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokona¢ korekty ich |okalizagji;
dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa [ub wskazaniami
Inzyniera.
Dopuszcza ne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecgj niz + 1°,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, niewigcg niz + 2 cm,
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odchytka w odlegtosci ustawieniaznaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, niewigcg niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.7. Polaczenietarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarczaznaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej [ub konstrukcji bramowe w sposob uniemozliwigacy je

przesuniecie lub obrét. Material i sposdb wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,

przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiagjacej lub znacznie utrudnigjacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach

kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sig od nigj odtacza¢ w sposdb

powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredni ego

przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego nanim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatceniatresci znaku.

Wymagany okres trwatosci dlaznakdw z licami wykonanymi z folii typu 2.wynisi 10 lat

6. Kontrola Jakosci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje
zgodnosci z przedmi otowymi normami.

6.2. Badania w czas e wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé¢ badan i ocenaich wynikéw powinnaby¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocenawynikow
badania badan
1 Sprawdzenie Powierzchnig zbada¢
powi erzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badan z sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Whyniki badan
2 Sprawdzenie wybranych losowo dos_tq_pn_ych narZQd_zi (np. liniatéw z powinny by¢
wymiarow elementéw w kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii mikrometrow itp. wymagani ami
wyrobdw liczace do punktu 2
1000 elementéw
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniongj jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:

1

agpLd

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),

zachowani e dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

prawidtowos¢ wykonaniawykopdw pod konstrukcje wsporcze,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw,

poprawnosé¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

1

2.

3.

4.

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie
0czysci¢ z zanieczyszczen utrudnigjacych prowadzenie obserwacii i pomiardw,

ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizuanie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnione jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

Ztacza o wadach wiekszych niz dopuszcza ne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym
Spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

1
2.
3.

zgodnos¢ kolorystyki luminacji b znakéw ze specyfikacja — sprawdzeni e wykona¢ kolorymetrem,
widocznosé¢ znakéw w dzien okreslona kol orymetrem,
widocznos¢ i odblaskowos¢ znakdw w nocy okreslona reflektometrem.

7.OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1 m? (metr
kwadratowy) zamocowang tablicy drogowsy.

8. Odbidr Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uzngje si¢ zawykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badaniai pomiary wg pkt. 6
ninigszg ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowani a pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosci owych okreslonych w punktach 2 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1.Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzonaw trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetnigjace |ub zami enne).

3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow.

4. Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodniez ST i ew. PZJ.

5. Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

6. Dokumentacje powykonawcza z haniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktua
nymi pikietazami ustawionych znakow.

7. Projekty tablic o konstrukcji panelowe z podziatem na pandew skali 1:20 aktual nie wykonanych
i ustawionych na drogach.
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8. Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dlabarw
wystepujacych naznakach kierunku i migjscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej
Cenajednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stal owego uwzglednia:

N AWNE

robaty przygotowawczei pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyznaczenie | okalizagji,

wykonanie wykopdw,

wykonanie fundament6w wr az z pielegnacj a betonu,
ustawienie stupkow

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ninigjszej ST,
demontaz stupka stalowego dla oznakowania tymczasowego.

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. konstrukcji wsporczej uwzglednia:

©CONOO~WNE

opracowanie projektu konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramows i uzgodnienie z Inzynierem
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyznaczenie lokalizagji,

wykonanie wykopow,

wykonani e fundamentéw wraz z pielegnacja betonu,

wykonanie konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

dostarczenie na mi gjsce wbudowania

montaz i ustawienie konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

lO wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ninigjszej ST
11. demontaz konstrukcji wsporczej ub bramowej dla oznakowania tymczasowego.

Cenajednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencj onal nego uwzglednia:

1

2
3.
4.
5

No

robaty przygotowawczei pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanietarcz znakéw i dostar czenie na migj sce wbudowania,

pr zymocowani e tarcz znakow do stupkéw, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,
sprawdzenie widocznosci, usunigcie gatezi, przestawienie znakow kolidujacych zastonigtych przeztablice
lub ja zastaniaj acych.

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ninigjszej ST,

demontaz tarczy znaku dla oznak owania tymczasowego.

Cena jednostkowa zamocowania 1 m? tablicy drogowej uwzglednia:

opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokumentacja Projektowa

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie tablic i dostarczenie na mig sce wbudowania,

przymocowanie tablic znakéw do stupkdw, konstrukeji wsporczych lub konstrukgji bramowych,
sprawdzenie widocznosci, usuniecie galezi, przestawienie znakow kolidujacych zastonigtych przez tablice lub
ja zastanigjacych.

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ninigjszej ST.

demontaz tablicy drogowej dla oznakowaniatymczasowego.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych —wymagania wykonawcze i metody badan
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zel betowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowi sk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i auminiowe

5. PN-H-84019 Sal weglowa kongtrukcyjna, wyzszej jakosci ogél nego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby | akierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.
9. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycialakierowane

10. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcjai zgodnosc.

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowi enie bezposrednie budowli. Obliczenia satyczne i projektowe.

12. PN-EN 13899-1 Pionowe znaki drogowe. Czesé 1: Znaki state.

13. CUAPITC 2002 Odblaskowe materialy nalica znakéw.

14. PN-80/H-74219 Rury stal owe bez szwu wal owane na goraco ogél nego zasosowania.

15. PN-84/H-93401 Sal wal cowana. Katowniki réwnoramienne.

10.2. Inne dokumenty

16. Katal og powtarzalnych elementéw drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mastow.
17. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r.
18. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622
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